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Figur 1. Undersdkningens ldge markerat pd Lantmiditeriets karta. Skala: 1:50 000.
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SAMMANFATTNING

Lings Galgbergets vistra sida, loper sandiga platder med vida utsikt 6ver Vapno-
dalens lerslitt. Pa en av dessa platder dterfinns L2024:3193, ett boplatsomrdde frin
forromersk och romersk jirndlder. Vid en arkeologisk undersokning, vintern 2024,
undersikte arkeologer fran Kulturmiljo Halland den hittills kdnda utbredningen av
boplatsomradet. Ytan tolkas som limningens dstra utkant och har en okdnd fortsitt-
ning vésterut, mot kanten av platan.

Vid undersokningen padtrdiffades 70 arkeologiska anldaggningar i form av stolphal,
hdrdar, gropar, ett kulturlager samt en jarnframstillningsugn. I anldggningar och i
lagret framkom fynd i form av slagg, brind lera, keramik samt enstaka brinda ben
och enstaka avslag av flinta och kvarts. Dateringarna av anldggningar och fynd var
relativt samstdmmiga och landade i 6vergangen mellan forromersk och romersk jérn-
dalder (349 f.Kr. - 204 e.Kr.).

Slaggen och den brinda leran genomgick en noggrann analys som visade att den
tillhort en jarnframstillningsugn (bldstugn). Ugnen hade byggts upp med hjilp av sten
och lera (en stenramsugn med slagguppsamlingsgrop och intilliggande arbetsgrop).
Ugnen liknar ugnar pa andra samtida platser i Halland, men hade konstruerats pa
ett for Skandinavien unikt sitt, ddr tvd olika sorters lera anvints for att bygga den
ovre delen av schaktet.

Specialregistrering och ICP-analys av keramiken fran platsen visar pa en lokal pro-
duktion av forvaringskdrl och kokkdrl. Tre kérl har importerats fran mellersta eller
norra Halland, varav ett utgjort en tunnviggig bigare med polerad yta.

Vid makrofossilanalysen patriffades sideskorn i form av emmervete och skalkorn.
Spannmadlen har bedomt odlats pd dkermark i ndra anslutning till undersoknings-
omradet. Efter avslutad skord och troskning har restmaterial i form av halm och grdis
tagits tillvara och anvints som magringsmedel i lera. Leran har anvints vid tillverk-
ning av keramik och vid uppforandet av viggarna i jirnframstdllningsugnen. En av
stenarna i jarnframstillningsugnens stenram utgjordes dessutom av en malsten, vil-
ken dirmed fatt en sekunddr funktion efter att tidigare ha anvints i samband med
bearbetning av skorden.

Innan L2024:3193 uppticktes, sommaren 2024, fanns inga kinda boplatslam-
ningar pa Galgbergets vistra platder. Att den nu undersokta delen av boplatsomrade
L2024:3193 utgjorde en vilbevarad ladmning med hoga vetenskapliga virden, talar for
att fler vilbevarade och vetenskapligt virdefulla lamningar finns i omradet. Om dessa
utgor en vidareutveckling av de strukturer och det samhidille som skapat de statliga grav-
hogarna lings Galgberget, eller om de speglar ndagot “nytt” med koppling till platsens
topografiska och geologiska lige, dterstdr att se. Siikert dr att fler arkeologiska insatser
krdvs for att fordjupa kunskapen om forntida bosdttningar i omradet.

BAKGRUND

Kulturmiljé6 Halland har pa uppdrag av Fortifi-
kationsverket utfort en arkeologisk undersokning
inom fastigheten Halmstad 7:2, Halmstad stad och
kommun, Hallands lén, enligt Lansstyrelsens beslut
431-6971-2024, figur 1. Orsaken till den arkeologiska
undersokningen var att Fortifikationsverket plane-
rar att genomfora ett byggnadsprojekt pé platsen for

boplatsomrade L.2024:3193; en jarnaldersboplats som
uppticktes vid en arkeologisk utredning somma-
ren 2024. Undersokningen utfordes i november och
december 2024, under delvis mycket kall viderlek.
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SYFTE

Undersokningens syfte var att dokumentera fornlam-
ningen, ta tillvara fornfynd samt rapportera och for-
medla resultaten for att skapa kunskap med relevans
for myndigheter, forskning och allménhet. Dokumen-
tationsmaterialet och fynden ska bevaras for framtiden
och kommer i denna rapport att tolkas vetenskapligt
och infogas i ett kulturhistoriskt sammanhang.

Da 12024:3139 bedomdes utgora en mindre del av ett
formodat storre boplatsomrade (med okénd utbred-
ning i vast), var huvudsyftet med undersokningen att
sammanstilla en dokumentation som kan nyttjas som
en pusselbit vid eventuella framtida undersékningar
inom samma boplatsomrade, samt vid eventuella
framtida vetenskapliga fordjupningar.

TOPOGRAFI OCH .
FORNLAMNINGSMILJO
Undersokningsomradet var cirka 900 kvadratme-
ter stort och tickte hela den kidnda delen av forn-
limningen. Platsen dr beldgen pa en flack, grisbe-
vuxen platd 41-42 meter 6ver havet, utmed Galgber-
gets vastra sida, figur 2. Markmiljon bestar av sand
eller grusig sand, under ett matjordslager om cirka
0,3 meters djup. Terrangen runt limningen utgors
av dldre akermark som tillhort Mickedala by indgor
sedan atminstone 1700-talet (Lantmaiteristyrelsens
arkiv 1767).

Galgberget hette fram till 1800-talets senare del Sand-
berget och bestér egentligen inte av berg utan av grus
och isédlvsavlagringar. Norra dnden av "berget” har
nyttjats som grustag fram till slutet av 1900-talet. Den
sandiga platan varpa nu aktuellt boplatsomréade ater-
finns utgors av ett dldre strandhak som bildats under
havets tillbakagédng vid den senaste istidens slut. Lik-
nande plataer aterfinns bdde ovanfor och nedanfor nu
aktuell plata. Nedanfor de sandiga platderna breder
Vapnodalen, med sina leriga akerjordar, ut sig. Efter
senaste istiden var dalen forst del av en skyddad havs-
vik, som succesivt grundats upp till en sj6 och slutli-
gen bildade ett vatmarksomrade (Sveriges geologiska
undersokning, 2026a & 2026b). Vatmarksomradet har
format manniskors bosattnings- och odlingsmojlig-
heter fram till 1800-talets mitt, d dalen dikades ur
och borjade nyttjas for odling.
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Forutom tva flintyxor och en flintdolk som patraf-
fats i ndrheten av Vapno kyrka (Wranning 1995),
hiarstammar de dldsta kinda sparen av mansklig
aktivitet i ndromradet fran bronsaldern. Mest upp-
seendevickande dr de gravhdgar som anlagts pa pla-
taerna lings med Galgbergets véstra sida. I Kultur-
miljoregistret finns idag nio registrerade hogar. Fran
norr till soder: 11996:3069, 1L.1996:3230, 1L.1996:3231,
L1996:3229, 1.1997:4169, L1997:4861, L1997:5076,
L1997:4311 och L1997:3923. Utover dessa finns ytter-
ligare tre, numera borttagna, hogar markerade pa en
karta fran 1767, figur 3. P4 samma karta syns en dldre
vagstrackning som kan ha 16pt lings med kanten av
nu undersokt boplatsomrade (rektifieringen i figur 3
ar nagot osaker).

Tre av hogarna undersoktes under 1950- och 1960-
talet, i samband med att grustaget i norra dnden av
berget skulle utvidgas, och visade sig innehélla central-
gravar fran éldre bronsildern och urnegravar fran
yngre bronsaldern, period III-V (Lundborg 1972),
figur 4 och 5. De dyrbara gravgavor som placerats i
hogarna indikerar att de begravda varit mycket val-
béargade. Direkt nedanfor nu aktuellt boplatsomrade,
12024:3193, finns dartill fyndplats L1997:4329; ett
depafynd frdn yngre bronsildern, period IV, besta-
ende av fem armringar, tva halsringar och en tutulus
av brons (Salvén 1946).

Ungefir en kilometer norr om nu aktuellt undersok-
ningsomrade aterfinns lamningar fran jarnaldern.
Mellan Skalms kulle (den nordligaste av gravhogarna)
och Vapno kyrka finns den sedan tidigare enda regist-
rerade boplatslimningen vid Galgberget, L1996:4194.
Boplatsen uppticktes vid en utredning 1995 och for-
undersoktes samma ar. Vid de arkeologiska insatserna
patraffades typiska boplatsanlaggningar saisom hér-
dar, stolphal och gropar. Tva av hardarna daterades
till 525-35 f.Kr., det vill sdga férromersk jarnalder
(Kulturmiljé Halland 2026a). I sodra delen av utred-
ningsschakt 9 patriffades dessutom en flatmarksgrav,
och ytterligare tva gravar framkom i férundersok-
ningsschakt E1 (Wranning 1995). Bada schakten var
beldgna i sodra delen av L1996:4194, i nira anslutning
till Skdlms kulle. Ytterligare en flatmarksgrav hade
patréffats pa platsen tidigare, innehallande ett frag-
ment av en benkam som daterats till 200-talet e.Kr.
(Arbman 1954, s. 135f), det vill sdga romersk jarnal-
der. Sammantaget framtradde bilden av ett flatmarks-
gravfilt med okdnd utbredning norr om gravhéogen.
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Figur 4. Fotografi fran undersékningen av L1996:3230 och L1996:3231, dr 1950. Viy 6ver gravhdgarnas Iédge, tronande pa kanten av
en av de sandiga platderna. | bakgrunden breder Vapnédalen ut sig. Frdn Digitalt museum, Hallands konstmuseum. Topografisk
bildsamling, serienummer: 5708-8. Foto mot N.

Figur 5. Fotografi fran undersékningen av L1996:3230, dr 1950. Vy 6ver gravhdgens exponerade kdrnrése. | bakgrunden breder
Vapnéddalen ut sig. Fran Digitalt museum, Hallands konstmuseum. Topografisk bildsamling, serienummer: 5708-7. Foto mot SV.
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Baserat pa muntliga uppgifter fran fore detta personal
vid det ndrbeldgna grustaget, som talat om sotiga gro-
par med keramik och brinda ben (Wranning 1995),
fanns indikationer pa att fler gravar funnits i omra-
det. Trots de manga och ytligt beligna anliaggning-
arna och gravarna utfordes ingen arkeologisk under-
sokning av ldimningen.

Utéver de ovan beskrivna undersokningarna, har
fa arkeologiska insatser utforts i niromradet, trots
att stora delar av omradet numera ar bebyggt, eller
anviands vid militdr traning. Detta medfor att foga
ar kant om de limningar som finns eller har funnits
bevarade under markniva.

TIDIGARE ARKEOLOGISKA INSATSER

Nu aktuellt boplatsomréde, 1.2024:3193, patréffades
vid en arkeologisk utredning som utférdes av arkeo-
loger fran Kulturmiljé Halland, i slutet av juni 2024.
Lamningen bestod efter utredningstillfdllet av fyra
hérdar, en grop samt ett stolphal. I sydvastra delen av
laimningen patréffades fynd i form av keramik och
brand lera. Keramiken bedémdes kunna hiarstamma
fran brons- eller jarnalder. Den branda leran var delvis
mycket hart sintrad och bedomdes kunna vara del av
en degel for gjutning av bronsféoremal (Wigert 2024).

Forundersokningen av boplatsomradet utfordes av
arkeologer fran Kulturmiljo Halland under september
2024. Vid forundersokningen patréftades ytterligare
15 anldggningar i form av 13 hardar och tva gropar.
En majoritet av anldggningarna framkom ilamning-
ens sydvastra horn, tillsammans med ett kulturla-
ger i form av en éldre kulturpéverkad markhorisont.
Lagret inneholl kol, briand lera samt enstaka fynd av
forhistorisk keramik och slagg. Hardarna var tyd-
liga i lagrets ytligaste niva, medan gropar och stolp-
hal kunde avgrinsas forst under lagret. Fler fynd av
keramik fran dldre jarnalder, brind lera och sintrad
lera/sand framkom, dven de koncentrerade till ytan i
sydvist. Inga fler tecken pa deglar med koppling till
bronshantverk patriffades. I stillet framkom jarnslagg
iform av droppslagg, vilken foranledde bedomningen
att det hart sintrade materialet fran utredningen, och
hart brand lera med vidjeavtryck fran forundersok-
ningen, kan ha varit del av en jarnframstallningsugn.
Dateringarna fran platsen landade i spannet 367 f Kr.
- 132 e.Kr (Wigert 2025).

Vid makrofossilanalysen av fyllningen i en av gro-
parna patraffades forkolnade kirnor av skalkorn till-
sammans med fron frin svinmalla, akerspergel och
gronknavel. Skalkorn aterfinns pa boplatser i Halland
fran bronsaldern och framat och vaxer bast pa gods-
lade dkrar (Grabowski 2014).

Under bade utredningen och férundersokningen var
det tydligt att anldggningarna avtog i ostlig riktning
och fortitades i lamningens véstra del. Detta tillsam-
mans med tomma ytor i norr och skadade ytor i sder,
ledde till att limningen kunde anses som avgrinsad i
nord, syd och dst. I vést formodades boplatsomradet
fortsitta under vigen som I6per lings med lamningen
i nord-sydlig riktning, vidare mot kanten av platan
(Wigert 2024 & 2025).

FRAGESTALLNING

Dé bedomningen ar att nu undersokt limning utgor
en mindre del av ett storre boplatsomrade, ska fol-
jande rapport ses som en basrapport som kan bli del
i en framtida och mer omfattande dokumentation. I
sitt forfragningsunderlag lyfte linsstyrelsen aspekten
att anldggningar och fynd som patréffats vid utred-
ningen och férundersokningen, inte speglar aktiviteter
inom en traditionell boplats, utan snarare nagon form
av aktivitetsyta med koppling till hantverk i hoga tem-
peraturer. Eventuellt metallframstéllning. Baserat pa
resultaten fran utredningen och férundersékningen ar
anldggningar och fynd fran férromersk och romersk
jarnalder att forvanta.

Infor undersokningen specificerade Kulturmiljo Hal-
land foljande fragestallningar i undersokningsplanen:

o Hur har platsen anvints? Med fokus pa klustren
av hdrdar och tiden kring ar 0.

o Vilka tidsperioder finns representerade i det
arkeologiska materialet?

o Vilka typer av aktiviteter har producerat det
viarmepaverkade materialet i form av slagg, sin-
trad sand och brind lera?

o Om det virmepaverkade materialet gar att
koppla till metallhantering; vilken sorts metall-
hantering har skett pa platsen?

o Hur bor det virmepaverkade materialet sorte-
ras och definieras for att underlitta framtida
forskning?



o Utgor de varierande formerna av keramik lokalt
producerade, eller importerade, foremadl?

METOD

Undersokningen utfordes genom att matjorden bana-
des av ned till den underliggande alven, for att frildgga
bevarade arkeologiska kontexter. Arbetet utférdes med
hjulgdende gravmaskin, med en planeringsskopa om
cirka 1,5 meters bredd. En dumper korde massorna
fran undersokningsomradet och placerade dem strax
oster om fornldmningen. Av det 900 kvadratmeter
stora undersokningsomradet, avbanades totalt 770
kvadratmeter. Resterande yta lag for ndra korvigarna
for att kunna undersokas utan att dessa skadades.

Under matjordslagret (cirka 0,3 meter tjockt), fram-
kom den dldre kulturpéverkade matjordshorisonten
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(0,15-0,4 meter tjock). Lagret delundersoktes genom
att sex provrutor (0,5x0,5 meter stora) anlades spritt
6ver undersokningsytan. I niva med kulturlagret syn-
tes hardar, medan 6vriga anldggningar blev synliga
forst da kulturlagret avlagsnats (0,45-0,7 meter under
markytan). Arbetet med att mérka upp och mita
in fynd som patréiffades i kulturlagret, eller utanfor
avgransade anldggningar, genomfordes lopande och
parallellt med avbaningsarbetet. Nar provrutorna
undersokts fardigt, avbanades dven kulturlagret.
Kring hdrdar och kluster av hardar var schaktnings-
arbetet komplicerat. Stéllvis fick ytor med det kultur-
paverkade lagret ligga kvar och rensas for hand med
skdrslev, for att anldggningarna inte skulle forstoras
vid schaktningen. Detta medférde langre schaktnings-
tid, men @ven langre tid f6r handrensning och avgrans-
ning av anlaggningskluster, figur 6.

Figur 6. Oversikt éver klustret av anldggningar intill ugnsanldggningen, 1193. Runt klustret fick delar av det kulturpé@verkade lagret
rensas f6r hand, for att inte skada anldggningarna. Foto mot N. Fotograf: Linda Wigert. Fotonummer:2026-19-63
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Hela den avbanade ytan gicks 6ver med metallde-
tektor. Ingen metalldetektering utférdes infér avba-
ningen. Dels for att sdkerhetsregler begriansade dtkom-
sten till omradet innan undersdkningen, dels for att
matjorden forvintades vara full av moderna metall-
féremal fran militdra 6vningar.

Alla provrutor, anldggningar, fynd och prover mit-
tes in med NRTK-GPS. Fynd och prover relaterades
till den ruta eller den anldggning de patraffats eller
hamtats i. Alla fynd samlades in for vidare analys
efter avslutat faltarbete. Enstaka flintor sallades bort
i félt, om de bedomdes som naturliga. Ett urval av de
avgransade och inmadtta anldggningarna snittades och
undersoketes till hilften. Enstaka anldggningar, udda
eller fyndférande, undersoktes helt. Kolprover och
jordprover samlades in frdn anliggningar som bedom-
des kunna bidra med information relaterade till forsk-
ningsfragorna. Undersokta anldggningar dokumen-
terades genom textbeskrivning, fotografering samt
genom profilskiss i skala 1:20. Anldggningar med slagg
eller indikation pa metallhantering (hart brind lera)
genomsoktes med pinpointer och stillvis d&ven med
magnet, for att eftersoka mindre fragment av metall.

Fortifikationsverket har hérda regler gillande foto-
grafering inom omradet. En ansékan om fototillstand
godkindes, med villkoret att endast marken fotografe-
rades. Begransningarna medforde att inga miljobilder
eller ordentliga 6versiktsbilder 6ver ytan kunde tas.

Efter avslutad undersokning har inméatningsdatan
bearbetats i QGIS och Intrasis. Fotografierna har ren-
sats, och bara de som anses bidra till forstaelsen av
lamningen har sparats i Kulturmiljo Hallands foto-
arkiv. Fortifikationsverket har granskat de sparade
bilderna och godkiant dem. Ett urval av de insam-
lade proverna har skickats for vedarts-, makrofossil-
och "C-analys. All keramik och delar av den brianda
leran har skickats for keramisk analys. All slagg och
all brand och sintrad lera har skickats for arkeo-
metallurgisk analys.

Undersokningsplanens maluppfyllelse
Undersokningsplanens mal har uppfyllts.

Péa grund av restriktioner géllande tillgang till platsen
och fotografering inom Flottiljomradet efterfragade
ldnsstyrelsen ingen formedling. Pa eget initiativ tog
kommunikatorer fran Forsvarsmakten kontakt med

Kulturmiljé Halland och bad om information for att
kunna skriva en artikel om undersokningen. Artikeln
har publicerats i Forsvarsmaktens interna kanaler
samt pa Forsvarsmaktens tekniska skolas Facebook-
sida, 4 april 2025.

Vidare bearbetningar

Ingen vidare bearbetning av undersékningsresulta-
ten ar planerad. Forhoppningen ar att aktuell rapport
ska kunna bidra vid arbetet med eventuella framtida
arkeologiska undersokningar i niromradet.

RESULTAT

Av det cirka 900 kvadratmeter stora undersoknings-
omrédet, kunde 770 kvadratmeter avbanas och under-
sokas, figur 7. Resterande yta lag for ndra kdrvagarna
for att kunna avbanas utan att skada dessa. Matjor-
den bestod av humos sand i ett lager om 0,3 meter,
och var lattschaktad. Under matjorden framtriadde
en dldre, kulturpaverkad matjordshorisont, hadanef-
ter bendmnd som ett lager, som bestod av mérkbrun/
brungra humoés sand med inslag av kol och brand lera
samt enstaka fynd av keramik, slagg och slagna flin-
tor. Lagret undersoktes genom att sex provrutor om
0,5x0,5 meter togs upp pa spridda platser inom ytan.
Lagret var 0,15-0,4 meter tjockt, méaktigast i sydvist
och avtagandeinorr och 6st. Utbredningen var ndgot
diffus, men bedéms ha tackt en yta om cirka 25x30
meter. [ en av provrutorna, ruta 208, pé’ltréiffades en
mindre stenpackad yta, i anslutning till ett omrade
med stenlyft, figur 8. En sammanstillning av resul-
tatet fran undersokningen av provrutorna presente-
ras i bilaga 1.

Under lagret fanns sandig, stéllvis grusig undergrund,
i princip fri fran sten. Hardar blev synliga i det kul-
turpaverkade lagret, medan 6vriga anldggningstyper
kunde avgransas forst efter det att lagret avlagsnats.
En majoritet av anldggningarna var vilbevarade och
litta att avgransa mot undergrunden, enstaka var mer
urlakade. Anlaggningarna forekom 6ver hela under-
sokningsytan, men lag titast i ytans véstra del.

Fynd forekom spritt 6ver storre delen av ytan och
pétriffades bade som 16sfynd i och under det kul-
turpaverkade lagret samt i anlaggningar. Likt anta-
let anlaggningar var andelen fynd storst i lamning-
ens vastra del. Fynden bestod av brand och sintrad
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Figur 7. Undersékningsomradet i plan. Avbanad och undersékt yta, provrutor, det kulturpdverkade lagrets utbredning, anldggningar
som ej utgdtt, fynd samt en stérre sentida stérning. Skala 1:200.
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Figur 8. Oversikt provruta 208. | botten av gropen pdtriffades en
stenpackning. Foto mot N. Fotograf: Per Wranning. Fotonum-
mer: 2026-19-1.

lera, slagg, keramik, slagen flinta, samt ett potentiellt
kvartsavslag.

I mitten av norra halvan av undersokningsomradet
patriffades en stor nedgravning fylld av ljus sand.
Nedgravningen kan ses pd moderna flygfoton over
omradet och dr alltsd en sentida storning. Nedgrav-
ningen undersoktes ej.

Anldggningar

Initialt méttes 80 potentiella anldggningar in. Dessa
bestod av 35 hérdar, 33 stolphal, 11 gropar och 1 ugn.
Av de inmatta anldggningarna delundersoktes eller
helundersoktes 61, det vill siga 76%. Av de undersokta
anldggningarna utgick tio: en grop och étta stolphal.
Ytterligare elva stolphal omtolkades till stenlyft, som
potentiellt kan kopplas till forntida aktivitet inom
ytan. En sammanstillning av alla anldggningsbeskriv-
ningar presenteras i bilaga 2. En 6versikt 6ver under-
sokningsytan och de anldggningar som ej utgatt, pre-
senteras pa figur 7.

Hdérdar

Den dominerande anlaggningstypen inom undersok-
ningsytan utgjordes av hiardar. Av 35 inmatta hardar
undersoktes 16. Anlaggningarna var runda eller ovala,
0,8-1,4 meter langa, 0,5-1,5 meter breda och 0,05-
0,25 meter djupa. Hardar forekom over hela under-

sokningsytan, men framst i limningens véstra halva,
se figur 7. Stallvis forekom héardarna i kluster, figur 9.
Tre av hirdarna pétréffades i den véstra schaktvig-
gen och kunde ej frildggas i sin helhet. Fyllningen
bestod generellt av mérkbrun eller svart, sotig sand
med varierande inslag av kol, brand lera och skor-
branda stenar, figur 10 och 11. Flertalet anlaggningar
har beskrivits besta av tvé lager, ddr det 6vre lagret
bor tolkas som en rest av den kulturpaverkade mat-
jordshorisonten som tickte delar av undersoknings-
ytan. Vid manga av hidrdarna fick det kulturpaver-
kade lagret rensas bort fér hand, med skirslev, for att
schaktning med maskin orsakade for mycket skada
pa anldggningarna, figur 12. I tio hiardar patraffades
fynd i form av gldttad keramik, typologiskt daterbar
till perioden yngre bronsalder till romersk jarnalder,
ett par flintavslag, ett potentiellt kvartsavslag samt en
bit slagg. Ur 15 hiardar samlades kolprover in och ur
fyra hardar samlades makrofossilprover in.

Figur 9. Ett kluster av hdrdar. Héird 782 ndrmast i bild. Foto mot
N. Fotograf: Lina Dahlqvist. Fotonummer: 2026-19-38.
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Figur 10. Delundersékt hérd 265. En av hdrdarna med mycket skérbrénd sten. Foto mot S. Fotograf: Stina Tegnhed. Fotonummer:
2026-19-10.

Figur 11. Delundersékt héird 324. En av de tunnare och stenfria héirdarna, eventuellt en hdirdrest. Foto mot NO. Fotograf: Stina Tegn-
hed. Fotonummer: 2026-19-19.
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Figur 12. Hérd 911. Exempel pd anldggning ddr det kulturpdverkade lagret rensades bort
fér hand, fér att anldggningen inte skulle skadas av maskinschaktning. | bakgrunden syns
en liknande situation vid hdrd 936. Foto mot SV. Fotograf: Linda Wigert. Fotonummer:
2026-19-11.

Stolphdl, stenlyft och ett potentiellt hus

Av 33 inmatta stolphal undersoktes alla. Nio utgick,
da de tolkades som rester av det ovanliggande kul-
turpaverkade lagret. Ytterligare elva omtolkades till
stenlyft. De 13 kvarvarande stolphélen var runda och
storleken varierade mellan 0,25-0,4 meter i diameter
och 0,08-0,4 meters djup. Alla patraffades inom ytan
med det kulturpaverkade lagret, se figur 7. Fyllningen
bestod generellt av morkbrun/grabrun, humés sand.

Eventuellt kunde resterna av en stolpad konstruktion
skonjas strax norr om ugnen. De fem stolphél som
kan ha ingétt i konstruktionen var 0,28-0,35 meter i
diameter och 0,15-0,4 meter djupa. Det var enbart de

16

tre sodra stolphalen i konstellationen, 575, 1528 och
1639 som var ordentligt djupa, 0,25-0,4 meter, figur 13,
vilket férsvarar bedomningen. Den potentiella bygg-
naden har legat i 6st-véstlig riktning och varit minst
4,8 meter lang och 2,6 meter bred, figur 14. Centralt
i den 0Ostra delen av byggnaden fanns en hard (540).
Oster om de fem stolphalen ligger den stora, sentida
nedgravningen med ljus sand som forstorde mojlig-
heten att hitta ytterligare stolphal med koppling till
den potentiella konstruktionen.

I fem stolphal férekom inslag av kol och i elva stolphal
forekom brand lera i varierande mingd. Fynd i form
av keramik patraffade i fyra stolphal och ett stenlyft
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Figur 13. Stolphdl 1528. Ett av de stérre och djupare stolphalen
inom ytan. Beldget Idngst bort till vénster i figur 14. Anldggning-
en hade gréivts genom hdird 586. Foto mot SV. Fotograf: Lina
Dabhlqvist. Fotonummer: 2026-19-44.

Figur 14. Parstdllda stolphdl som potentiellt utgér resterna av
en byggnad. Markerade med stakkdppar. Ndrmast i bild syns
stolphdl 575, som diven det kan ha ingdtt i konstruktionen. |
bakgrunden syns den sentida stérningen. Foto mot SV. Fotograf:
Linda Wigert. Fotonummer: 2026-19-59.
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Figur 15. Oversikt éver klustret av stenlyft intill ugnsanléigg-
ningen. Foto mot V. Fotograf: Stina Tegnhed. Fotonummer:
2026-19-23.

och har typologiskt kunnat dateras till dldre jarnal-
der. Ur tre stolphél samlades kolprover in och ur fyra
stolphél samlades makrofossilprover in.

De elva stolphal som efter undersokning omtolkades
som stenlyft lag under eller i ndra anslutning till en
stenpackning som patréftades i provruta 208. Sten-
lyften var 0,1-0,24 meter djupa, och beldgna i nira
anslutning till ugnen, figur 15.

Gropar

Alla de elva groparna som mattes in undersoktes. En
utgick, da den tolkades som rester av den ovanliggande
matjorden snarare dn en gravd grop. De resterande
tio groparna var runda eller ovala, 0,6-1,15 meter
ldnga, 0,45-1 meter breda och 0,14-0,37 meter djupa.
Anldggningarna forekom inom undersokningsytans
sodra del, bade utanfor och innanfér det kulturpaver-
kade lagret, se figur 7. Fyllningen bestod generellt av
morkbrun, humos sand med stéllvisa inslag av kol och
spridda flackar av brdnd lera, figur 16 och 17. I grop
466 patriffades en skirva keramik som typologiskt
kunnat dateras till dldre jarnalder samt en storre bit
brand lera. I grop 842 patréffades en flintskrapa och
storre bit brand lera. Ur tva gropar samlades kolprover
in och ur tva gropar samlades makrofossilprover in.
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Figur 16. Profil anléiggning 989 och 1005, tvd av groparna inom undersékningsytan. Foto mot SO. Fotograf: Linda Wigert. Fotonum-
mer: 2026-19-31.

Figur 17. Profil anléiggning 956, en av groparna inom undersékningsytan. Foto mot SO. Fotograf: Linda Wigert. Fotonummer: 2026-
19-34.




Ugnen

Ugnsanldggningen, 1193, utgoér den mest utmérkande
anldggningen inom undersokningsytan. Initialt tol-
kades anldggningen som en av hardarna i ett mindre
kluster, se figur 7. Vid rensning och avgransning av
anldggningen framkom dock en nedgravning som
var cirka 1,2x0,95 meter stor i ytan. Anliggningen
var rundoval, beldgen i nordvést-sydostlig riktning
och smalnade av i nordvist, figur 18.

Overst lag en brun, humés sand, med inslag av brind
lera. Under sanden framtradde en krans av brand lera
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som omgav stenar av varierande storlek, vilka stack
upp ur marken och bildade en rundad konstruktion i
gropens ytterkanter, figur 19. Fyllningen utanfér sten-
konstruktionen var knappt virmepéverkad, medan
fyllningen innanfér och mellan stenarna var relativt
kraftigt virmepaverkad och roédbrand.

Fyllningen innanfor stenkonstruktionen bestod av
sotig, humds sand, med kol och stora méangder mer
eller mindre hardbrand lera (tolkad som kollapsad
ugnsvigg) samt jarnslagg. Delar av den bridnda leran
var sintrad och stéllvis ssmmansmalt med slagg. Totalt

Figur 18. Oversikt éver den
framrensade ugnsanlégg-
ningen, 1193. Foto mot O.
Fotograf: Linda Wigert.
Fotonummer: 2026-19-60.

Figur 19. Per har pabérjat
undersékningen av ugns-
anldggningen och samlar
in fynd i form av brind
lera och slagg. Foto mot
SV. Fotograf: Linda Wigert.
Fotonummer: 2026-19-53.
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Figur 20. | botten av anldggningen patrdffades ett cirka 0,1 meter tjockt lager av sot och kol. Foto mot S. Fotograf: Linda Wigert.
Fotonummer: 2026-19-68.

patriffades cirka 4 600 gram slagg i anldggningen.
Flera storre ugnsvaggsbitar var férglasade pa insidan
och endast "vanligt" rodbranda pa utsidan. Insidan av
stenkonstruktionen hade tétats och klatts med san-
dig lera. I botten av anldggningen fanns ett cirka 0,1
meter tjockt lager av sot och kol, dar saknades slagg
och brind lera, figur 20. Nederst i botten framkom
storre forkolnade grenar.

I nordvast hade stenkonstruktionen en 6ppning som
mynnade utien sluttande grop, tolkad som en arbets-
grop. Oppningen och gropen har bedémt anvints for
att raka ur ugnen. Tillsammans skapade stenkon-
struktionen och arbetsgropen anliggningens nagot
rundovala form.

20

Anldggningen var totalt 0,4-0,45 meter djup och
grundast i nordvist, vid den sluttande arbetsgro-
pen. Botten var svagt vilvd och cirka 0,6x0,6 meter
stor innanfor stenkonstruktionen. Den faktiska ned-
gravningen strackte sig cirka 0,05 meter utanfor
stenkonstruktionen.

Stenarna i konstruktionen utgjordes dels av storre,
plana stenar stillda pa hogkant, dels av mindre, runda
stenar lagda i upp till tre varv, figur 21. En av stenarna
i konstruktionen, i sydost, bestod av en skilad mal-
sten, figur 22.
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Figur 21. Ugnsanldggningen témd och stenkonstruktionen frilagd. Foto mot S. Fotograf: Linda Wigert. Fotonummer: 2026-19-70.
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Figur 22. En av stenarna i konstruktionen utgjordes av en ndgot fyrkantig, skélad malsten, fynd 61. Foto mot SO. Fotogratf: Linda

Wigert. Fotonummer: 2026-19-89.

Fynd

Fynden fran 12024:3193 bestar av slagg, brand lera,
keramik, flinta, brinda ben samt en bit kvarts och en
malsten i granit. Sammanlagt har 714 fynd med en
total vikt om 35 341,24 gram, fordelat pa 61 fyndpos-

Tabell 1. Sammanstdllning av fyndtyper som patrdffats inom
undersdkningsytan.

Material Antal Vikt (9)
Slagg 274 4699,2
Brénd lera 263 5949,8
Keramik 154 1984,2
Brdanda ben 12 0,14
Flinta 9 78,3
Malsten 1 22620
Kvarts 1 9,6
Totalt 714 35341,24

22

ter, samlats in och analyserats, se tabell 1. Efter analy-
sen har de branda benen och 5,5 gram flinta gallrats.
En sammanstéllning av alla fynd, samt de analyserade
makrofossiler och kolprover som sparats med fynden,
redovisas i bilaga 3.

Fynden férekom framst inom ytan med det kulturpa-
verkade matjordslagret och patréffadesidet kulturpa-
verkade lagret, anldggningar samt i undergrunden. I
figur 23 redovisas fyndens spridning inom limningen.

Keramik

Totalt har 154 skirvor forhistorisk keramik om 1 984,2
gram samlats in och analyserats. Fynden patréffades
framstihérdar (218, 265, 523, 586, 763, 936, 1065, 1084,
1128 och 1170), men dven i stolphal (427, 575, 1548 och
1639), grop 466, ugn 1193, stenlyft 1217 samt i det kul-
turpaverkade lagret, bade i provrutor och som 16sfynd,
figur 24. Keramiken har analyserats och kategoriserats
av Torbjorn Brorsson, Kontoret f6r Keramiska Studier.
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Figur 23. Resultatkarta med de inmditta fynden
markerade. Skala 1:200.
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Figur 24. Fynd av keramik. Skala 1:200.
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Tabell 2. Sammanstdllning keramikfynd.
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1 Karl 1 10,6 Buk Krossad bergart Glattad AJA 7 129 |- - Lager 1268
3 Karl 0,6 Buk Krossad bergart - AJA - 14 | - Matskorpa Lager 1268
4 Karl 14 26,3 Buk Krossad bergart Glattad AJA 6 19 | - - Provgrop 203
5 Karl 2 21,2 Buk Krossad bergart Glattad AA 9 |2 - - Provgrop 208
6 Karl 1 0,6 Buk Krossad bergart - AA - 1,6 |- - Provgrop 213
7 Karl 6 30,3 Buk Krossad bergart Glattad AIA M 121 |- - Provgrop 621
8 Karl 5 7,5 Buk Krossad bergart Glattad AJA 1 119 |- - Provgrop 698
10 Karl 3 15 Buk Krossad bergart Glattad AA - 23 |- - Provgrop 704
1 Karl 5 875 Botten | Buk | Krossad bergart Glattad RJA 7 2,6 | Rak, av- ICP Hard 265
Mynning satt
12 Karl 5 38,9 Buk | Mynning Krossad bergart Glattad YFRJA 9 3,2 | Rak, av- ICPx2 Hard 218
satt & En
facett
14 | Karl 12 | 472 Botten | Buk Krossad bergart Glattad YBA/FRIJA 9 |26 |- Rabbning Hard 523
har delvis
trillat av
15 | Karl 24 | 4777 | Botten |Buk| Krossad bergart Glattad YFRIA/ARJA | 7 | 2,4 | Rak, av- ICP Lager 1268
Mynning satt
16 Karl 1 8,9 Buk Sand Glattad AJA 6 1.7 | - - Stolphal 575
18 Karl 2 13,9 Buk Krossad bergart Glattad AJA 8 |2 - - Hard 936
20 Karl 28 176,4 Buk | Mynning Krossad bergart Glattad YFRJA 8 | 2,1 | Rak,av- ICP Hard 1084
satt
22 Karl 1 1 - Krossad bergart - AJA - 23 |- - Stenlyft 1217
23 | Karl 2 44, Botten | Buk Sand Polerad RJA 5 113 |- ICP Grop 466
24 Karl 13 415,2 Botten | Buk Krossad bergart Glattad AJA 12 | 41 | - ICP, mat- Hard 1128
skorpa
27 Karl 1 7,5 Buk Krossad bergart Glattad AJA 7 2,5 | - ICP, trosk- Hard 763
magrad
28 | Karl 12 | 51,3 Buk | Mynning | Krossad bergart Glattad YFRJIA/ARJA | 6 | 2,9 | Ut avsatt | ICP Hard 1170
29 Karl 4 31,4 Buk Krossad bergart Glattad AJA 8 21 | - - Hard 586
32 Karl 1 1,8 Buk Krossad bergart Glattad KJA 7 |2 - - Stolphal 427
33 Karl 4 19,3 Botten | Buk Krossad bergart Glattad AJA 7 16 |- - Stolphal 1548
34 Karl 3 8,5 Buk Krossad bergart Glattad AJA 5 19 | - - Hard 1065
35 Karl 1 1,2 Buk Krossad bergart Glattad AJA 8 1,6 | - - Stolphal 1639
40 Karl 1 12,8 Buk Krossad bergart Glattad AJA 7 23 | - - Lager 1268
51 Kopp 1 2,7 Mynning Krossad bergart Glattad ARJA 6 1,6 | Rundad, ICP Ugn 1193
rak

25




BLASTUGN FRAN TIDIG JARNALDER VID GALGBERGET

Brorsson valde dven ut tio skdrvor som skickades till
OMAC Laboratories, Galway, Irland, for ICP-analys.
Resultaten fran ICP-analysen har bearbetats av Tor-
bjorn Brorsson och presenteras i stycket "ICP-analys”.
Nedan presenteras en sammanfattning av Brorssons
resultat, for fullstandig analysrapport, se bilaga 7.

Enligt Brorsson dr materialet sannolikt férhallandevis
samtida och en majoritet har daterats till yngre férro-
mersk jarnalder (bilaga 7, s.1). Kérlgodset hos merpar-
ten av kérlen bestar av leror som magrats med krossad
bergart av varierande kornstorlek, figur 25. Godskva-
litén tyder pa att kdrlen haft olika storlek och funk-
tion. De mer finmagrade kérlen har inte varit lika vér-
metaliga som de grovre. Tva karl, F16 och F23, avvek
fran de 6vriga genom att de var sandmagrade. Kérlen
patraffadesien grop och ett stolphal och har férmod-
ligen nyttjats som serveringskarl snarare n for forva-
ring eller matlagning.

En majoritet av keramiken har en glattad yta. Vid
glattning har karlens utsida strukits av med en trasa,
eller med handen, innan de torkat. Glattning utgjorde
den dominerande ytbehandlingen fran neolitikum till
och med vikingatid. Keramiken fran hard 523, F14,
avvek genom att den troligtvis haft en rabbad yta,
figur 26. Rabbning dr en ytbehandling dar ett lager
lera med grovre magring, stryks pa det fardiga kér-

lets utsida. Rabbning férekom under bronsélder och
forromersk jarnalder. Ytterligare ett avvikande fynd
ar den tidigare ndimnda sandmagrade keramiken F23,
vars yta polerats sd att det fatt en svart, metallisk yta.
Ytbehandlingen styrker tolkningen att karlet utgjort
ett serveringskdrl eller dryckeskérl, eventuellt en kopp
eller en biagare. Ingen av de insamlade skiarvorna upp-
visade tecken pa dekor.

Brorsson har kunnat berdakna karlhéjden pa tva av
karlen, F11 och F15. Kdrlen har ursprungligen varit 12
respektive 19 centimeter hoga och haft en svagt S-for-
mad profil med rak och avsatt mynningskant, figur
27. Liknande karl har tidigare patraffats inom gravfalt
fran forromersk jarnalder (bilaga 7, s.4). Bland fynd-
materialet forekommer ytterligare fem mynningsbitar,
men kérlhojd eller karlprofil har ej kunnat faststéllas.
Utifran typen av mynningar anser Brorsson att en
datering till forromersk jarnalder ar trolig.

I en av hdrdarna, 763, patriffades keramik som mag-
rats med krossad bergart samt en hog andel vixtma-
terial, ett sd kallat troskmagrat gods, F27, figur 28.
Anledningen till den héga andelen vixtmaterial ar
osaker. Magringen kan ha gjort keramiken starkare,
men den kan dven ha gjort materialet mer vairmekéns-
ligt. Vaxtmagrad keramik férekommer dven i sam-
band med metallhantverk (bilaga 7, s.5).

~ll W

Figur 25. Keramik med magring av krossad bergart och gldttad yta, F15, fran det kulturpaverkade lagret, 1268. Bild hdmtad ur analys-

rapporten, bilaga 7, s.1. Skala: 1:2. Fotograf: Torbj6rn Brorsson.
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Figur 26. Keramik med rabbad yta, F14, frdn hérd 523.
Fotograf: Linda Wigert. Skala 1:1. Fotonummer: 2026-19-94.

Figur 27. Rekonstruktion av tvad kdrl, utifran ]
mdtningar av fynd 15 (A) och fynd 11 (B). Il-

lustration av Torbjérn Brorsson. Skala 1:2. Bild A
hdmtad ur analysrapporten, bilaga 7, s.4.
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Figur 28. Keramik med tr6skmagring, F27. Porer fran bortbrdnt
organiskt material syns i ytan. Fotograf: Linda Wigert. Foto-
nummer: 2026-19-95.

ICP-ANALYS

Tio skérvor fran olika karl valdes ut f6r ICP-analys.
De analyserade skdrvorna hamtades fran nio olika
kontexter och har alla typologiskt daterats till forro-
mersk jarnalder. For fullstindig rapport, se bilaga 7.

I foljande beskrivning bendmns de analyserade skar-
vorna som Halmstad 62-71, i enlighet med Brorssons
rapport, se tabell 3. Syftet med en ICP-analys ar att
proveniensbestimma karlen, baserat pa mineralsam-
manséttningen ileran de ar tillverkade av. Resultaten
bidrar med kunskap om relationen mellan samtida
boplatser, bade lokala och regionala.

Analysen visar att keramiken fran 1.2024:3193, uti-
fran sin kemiska sammansattning, kan delas in i 4-5
grupper, figur 29. Skdrvorna i respektive grupp ér lika
varandra och har bedomt tillverkats av ramaterial fran
samma plats. I grupp 1 ingdr Halmstad 62, 67, 69 och
71. Skdrvorna kommer fran glittade kirl som patraf-
fats i hard 265, 1128 och 1170, samt i ugn 1193. Tre av
tyra skdrvor aterfanns diarmed i eller runt ugnsan-
laggningen. En av skdrvorna, Halmstad 62, aterfanns
inorra delen av undersékningsomrédet. Halmstad 67
och 69 har en nastintill identisk kemisk sammansatt-
ning och skulle dérfor kunna ha tillverkats vid ett och
samma tillfalle, av en och samma keramiker.

I grupp 2 ingar Halmstad 65 och 66. Skdrvorna kom-
mer fran sydvéstra delen av undersokningsomradet
och hittades i grop 466 samt som 16sfynd i lager 1268.
Skdrvan fran lagret dr magrad med krossad bergart
och har en glattad yta (F15) medan skdrvan fran gro-
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Tabell 3. Sammanstdllning keramikskérvor som genomgadtt
ICP-analys.

Skarvor Fyndnr :2; sulE- :\yn;éggnings-
Halmstad 62 n 265 Hard
Halmstad 63 12 218 Hard
Halmstad 64 12 218 Hard
Halmstad 65 15 1268 Lager
Halmstad 66 23 466 Grop
Halmstad 67 24 1128 Hard
Halmstad 68 20 1084 Hard
Halmstad 69 28 1170 Hard
Halmstad 70 27 763 Hard
Halmstad 71 51 1193 Ugn

pen dr den sandmagrade och polerade skidrvan som
namnts tidigare (F23).

I grupp 3 ingar Halmstad 64, Halmstad 68 och even-
tuellt &ven Halmstad 63, dven om den avviker nagot
fran de 6vriga. Skdrvorna kommer fran glittade
kédrl med magring av krossad bergart och patriffa-
des i hiard 218 och 1084, i sddra och norra delen av
undersokningsomradet.

I grupp 4 ingar Halmstad 70, vars kemiska samman-
sattning avviker fran de tre 6vriga grupperna. Skdrvan
ar den tidigare namnda troskmagrade F27 som patraf-
fades i hdrd 763 i mitten av undersokningsomradet.

For att fa en bild av var leran till de olika grupperna
hamtats, satts analysresultaten i jimforelse med annan
analyserad keramik fran Halland och Bjarehalvon
i Skane. Resultatet visar att sex av skdrvorna fran
1.2024:3193 har en kemisk sammansattning som lik-
nar tidigare analyserad keramik fran Sondrum och
Kistinge. Dessa skédrvor har sannolikt tillverkats av
lera som hdmtats ndra de aktuella boplatserna (bilaga
7,s 8f). Dd bade Sondrum och Kistinge ligger pa min-
dre dn en mils avstdnd fran nu aktuellt boplatsom-
rdde, bedoms dven keramiken fran grupp 1 och tvaav
skdrvorna fran grupp 3 som lokalt framstéllda. Den
ensamma skdrvan i grupp 4 (F27) visar dven den lik-
heter med tidigare analyserat material fran Kistinge.
Brorsson bedomer att det &r magringen av vixtmate-
rial som skapat det avvikande analysresultatet och att
skirvan bor tolkas som lokalt framstalld.
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Figur 29. Resultat fran ICP-analysen. De tio analyserade skéirvorna grupperar sig i 4-5 olika grupper, vilket indikerar att leran till
kdrlen hdmtats pd Gtminstone fyra olika platser. Dendrogrammet dr hdmtat ur analysrapporten, bilaga 7, s.8.

Den aterstaende skdrvan i grupp 3, Halmstad 63, samt
skdrvorna fran grupp 2, liknar tidigare analyserad
keramik fran Tvadker, utanfér Varberg samt Skrea,
utanfor Falkenberg. Bedomt innehaller dessa skdrvor
lera fran mellersta och norra Halland och har dar-
med transporterats 6ver 60 kilometer, till nu aktuellt
boplatsomrade (bilaga 7, s.2).

Brdind lera

Totalt har 263 fragment brand lera om 5 949,8 gram
samlats in och analyserats. Delar av materialet har
analyserats och kategoriserats av Torbjorn Brorsson,
Kontoret for Keramiska Studier men en majoritet
(den lera som patréffades i och i anslutning till ugns-
anldggningen) har analyserats och kategoriserats vid
en arkeometallurgisk undersokning, utford av Lena
Grandin och Ole Stilborg, Arkeologerna. Resultatet av

Brorssons analys presenteras i detta stycke. Resultatet
av den arkeometallurgiska undersékningen presen-
teras i stycket ” Slagg och arkeometallurgisk analys”.

Brand lera patriffades framst i ugnsanlaggningen
1193, men édven i stolphél 367, hard 586 och 1084, grop
842, provruta 203, 208 och 621 samt som losfynd i
det kulturpaverkade lagret 1268, figur 30. Materia-
let utgjordes av infodring, ugnsvigg samt ett mindre
fragment av en mojlig gjutform. Delar av den branda
leran har smalt samman med bitar av slagg och varit
omodjlig att separera. Detta medfor att antalet fynd
samt den totala vikten av fynden dr nagot missvisande.

Cirka 98% (5 811 gram) av den brdnda leran patraf-

fades i ugnsanldggningen. En stor andel av leran var
magrad med vixtmaterial och delar av materialet
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Tabell 4. Sammanstdllning av fynd av bréind lera.

Fyndnr Sakord

Antal

Vikt (g)

Beskrivning

Patraffas i

21 Infodring

15

74,8

Véaxtmaterial, oxiderat, 800-900 grader. Lerplatta.

Stolphal 367

31 Infodring

2

4

Oxiderat, 800-900 grader. Lerplatta.

Grop 842

38 Ugnsvagg

24

3263

Fragment som utgors av sintrat till lagre brént reducerat/
oxiderat, vaxtmagrat gods som smalt ihop med olika typer
av slagg. Det storsta fragmentet mater 14x11x8 cm (varav
6,5 cm av tjockleken utgors av kompakt slagg). Leran ar fin,
sannolikt siltig med en hog andel tillsatt vaxtmaterial som
ses i form av avtryck av strafragment och enstaka avtryck

av sannolika spannmalskorn. Varmegradienten fran kontak-
ten med slaggen ar séllan tydlig. Den yttersta centimetern
av tjockleken &r vanligtvis oxiderad medan godset langre in
mot insidan &r reducerat brant. Tva fragment av samma vaxt-
magrade gods ar ursprungligen rérformade, med en konkav
insida, ar troligen rester av blédsterhal. En bit utvald for ana-
lys: Bland dessa bitar finns nagra med slagg i stérre eller min-
dre mangd. En av de storre bitarna (med véaxtmagrad lera)
har trogfluten slagg pa insidan. En bit av denna slagg (trég-
fluten men omagnetisk), i direktkontakt med leran, dr vald
for tunnslipsanalys.

Ugn 1193

39 Ugnsvagg

22,7

Lager 1268

42 Infodring

4,2

Oxiderat, 800-900 grader.

Provgrop 203

44 Infodring

13,7

Véxtmaterial, 700-800 grader.

Provgrop 208

46 Infodring

Véxtmaterial, 700-800 grader.

Lager 1268

48 .

Hard 1084

50 Infodring

Véaxtmaterial, 700-800 grader.

Hard 586

53 Gjutform

Kan vara annat foremal.

Provgrop 621

56 Ugnsvagg

16

335

Fragment som bestar av tva lager - ett av en grovre naturligt
magrad lera och ett av den véxtmagrade, fina leran i F38. In-
sidan, som utgors av den grova leran, ar forglasad eller tyd-
ligt sintrad. Ett 6,5%5%4,5 cm stort fragment har en férglasad
insida foljd av en ca 12 mm bred férglasad/hart sintrad zon
som utan tydlig grans 6vergar i en lagre brand, reducerad
del (ca 3 cm bred) av fin lera med vaxtmagring.

Ugn 1193

57 Ugnsvdgg

14

353

Fragment som bestar av schaktvédgg gjort av sandig lera
eventuellt med sma rester av vaxtmagrat gods pa utsidan.
Insidan pd fragmenten ar ndgot férglasad/sintrad. Pa flera
fragmenten ses en vl formad utsida pa schaktvaggsdelen
av sandig lera. Tjockleken pa den inre delen (av sandig lera)
av schaktvaggen varierar mellan 1,5 och 2 cm.

Ugn 1193

58 Ugnsvdgg

328

Fragment med schaktvdgg bestaende av sandig lera och ett
yttre lager av vaxtmagrat gods. Insidan pa fragmenten &r na-
got férglasad/sintrad. Tjockleken pa den inre delen (av san-
dig lera) av schaktvédggen varierar mellan 1 och 1,6 cm.

Ugn 1193

59 Ugnsvagg

59

770

Fragment av det inre lagret av schaktvdggen av sandig lera
med en hart brand till sintrad insida och inga eller sma frag-
ment av det yttre lagret av vaxtmagrat gods pa den forma-
de utsidan. De flesta av fragmenten ar mycket sma och det
storsta mater 7x4x1 cm. Pa de mest varmepaverkade bitarna
ar insidan sintrad och ibland krackelerad.

Ugn 1193

60 Ugnsvagg

103

762

Sma fragment av vaxtmagrat gods utan kontakt med vare
sig slagg eller lagret av sandig lera. De flesta utan bevarad
yta, helt oxiderat Idgbranda och harrér sannolikt fran det
yttre lagret pa schaktet. Tre oxiderat lagbranda fragment
(storsta 4,5x2,5%x1,3 cm) har dock en bevarad, formad utsi-
da. Enstaka andra fragment (storsta 6x3x3,5 cm) ar helt eller
delvis reducerat bréanda.

Ugn 1193

30




var sintrat. Den hdga virme som materialet utsatts
for, tillsammans med férekomsten av lera som smalt
samman med slagg, visar tydligt att ugnen anvants
for metallproduktion.

Figur 30. Fynd av bréind lera. Skala 1:200.
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Cirka 2% (103 gram) av materialet utgérs av infod-
ring. Infodring dr brand lera som patréffas i anldgg-
ningar som ugnar, hédrdar eller kokgropar. Infodring
kan antingen utgéras av naturligt férekommande lera,
eller lera som medvetet placerats i en anlaggning for
att bidra till att halla virme i en konstruktion.

[ ] L2024:3193
|:| Avbanad yta
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I stolphal 367 patriffades brind lera som initialt
bedémdes som enbart infodring, F21. Vid nirmare
analys visade det sig att leran inneholl vaxtmaterial
och hade en jimn sida, vilket snarare indikerar att
leran utgjort en lerplatta. Lerplattan kan ha haft en
dranerande funktion i stolphalet, eller sa har fynden
hamnat i anldggningen genom en sekundér depone-
ring (bilaga 7, s.6).

I provruta 621 patriffades ett fragment brand lera,
som troligtvis utgjort del av en gjutform, F53. Bedom-
ningen dr osiker, men godsets kvalitet pAminner om
en gjutform och har en kant som kan vara 6versidan
av ena halvan av en form (bilaga 7, s.6).

Slagg och arkeometallurgisk analys

Totalt har 274 bitar om 4 699,2 gram samlats in och
analyserats. Slaggen patréiffades framst i ugnsanldgg-
ningen 1193, men dven i enstaka fall som l6sfynd i det
kulturpaverkade lagret, i hard 218 samt i provruta
203, figur 31. Slaggen skickades, tillsammans med

Tabell 5. Sammanstdllning av slaggfynden.

den brinda leran som patraffadesiugn 1193, till Lena
Grandin, vid Arkeologerna, Uppsala. Grandin har, i
samarbete med Ole Stilborg, Stilborg keramikanalys,
genomfort en arkeometallurgisk analys av materialet.
Nedan presenteras en sammanstallning av analysre-
sultaten. For fullstindig rapport, se bilaga 8. En ater-
koppling till Grandin och Stilborgs tolkning av resul-
taten presenteras tillsammans med svaren pa under-
sokningens fragestallningar, i slutet av denna rapport.

Syftet med den arkeometallurgiska analysen var att
granska det patraffade materialet i detalj, for att fa
fram sa mycket information som méjligt om ugnsan-
laggningens konstruktion och funktion.

Vid en arkeometallurgisk analys delas materialet upp i
ugnsvaggsfragment, fodringsfragment samt olika for-
mer av slagger. Utvalda delar av materialet analyseras
genom ICP-analys eller tunnslipsanalys dar resulta-
ten ger inblick i hur metallframstéllningsprocessen
har fungerat. Om metallrester patriffas kan dessa

Fyndnr

Sakord

Antal

Vikt (g)

Beskrivning

Patraffas i

2

Slagg

2

31,3

Losfynd.

Lager 1268

13

Slagg

1

23,7

Hard 218

37

Slagg

170

2406

Rikligt antal av sma stearinformade slagger av samma typ. Hela, eller de-
lar av nagot storre. Storsta mater 6x4x2 cm, flertalet ar < 3cm. Gra-svart-
bruna (ndgra med 6vergang till slaggtyp F54). Omagnetiska. Nagra med
kolavtryck (storlek svart att uppskatta). Enstaka har stelnat mot grabrénd
eller rodbrand lera (se fynd med kombinerad slagg och ugnsvagg). En bit
har delats och snittet har analyserats: En av de storre stearinformade slag-
gerna ar delad. | tvarsnitt ar den homogen i sammanséattning, smaporig.
Inga tydliga kontakter mellan fléden kan ses med blotta 6gat, inte heller
metalliskt jarn. Enstaka sma kolstycken. Tunnslip och ICP.

Ugn 1193

4

Slagg

39

Ett fragment (< 2 cm) av stearinformad slagg av samma typ som i F37.

Provgrop 203

47

Slagg

24

Ett fragment (< 1,5 cm) av stearinformad slagg av samma typ som i F37.

Lager 1268

49

Slagg

71

Ett fragment (< 2,5 cm) av trogfluten oregelbundet formad, svagt magne-
tisk slagg av samma typ som i F54.

Lager 1268

54

Slagg

70

1900

Rikligt antal av oregelbundet formade bitar av trogfluten slagg av samma
typ. Varierande storlek. Storsta mater 7x4x4 cm (190 g), manga ar < 3cm.
Svagt magnetiska till magnetiska, flera troligen med innehall av metal-
liskt jarn. Slagg av liknande typ féorekommer i fynd 38 fastsmalt mot ugns-
védgg av bade grabrénd och rédbrénd lera, och med vedavtryck (upp mot
5 cm langa, 2cm breda). Analyserade bitar: Flera av de trégflutna, mer
eller mindre magnetiska, bitarna ar delade. Alla &r homogena i samman-
sattning. Nagot varierande porositet, smaporiga (likt i de stearinformade)
till stérre halrum, samt en del inneslutna kolstycken. Inget metalliskt jarn
kan ses (men ytan ar magnetisk varfér ndgot annat bor skapa magnetis-
men, eller extremt sma metalldroppar). En vald fér tunnslip och ICP.

Ugn 1193

55

Slagg

28

324,8

Fragment av slagger utan tydliga ytterformer. Slaggen tamligen tat (se
aven fynd 2). Ev. fran central del i storre bottenslagg.

Ugn 1193

32




Figur 31. Slaggfynd. Skala 1:200.

analyseras metallografiskt for att visa vilken kvalitet
den framstallda metallen haft. P4 material med spar
av bortbranda vixter gors en avgjutning av vixtav-
trycket for att om mojligt kunna artbestimma vax-
terna genom en makrofossilanalys. Ingaende beskriv-
ningar av hur de olika analysmetoderna fungerar pre-
senteras i analysrapporten, bilaga 8.

KULTURMILJO HALLAND RAPPORT 2026:37

|:| L2024:3193
I:I Avbanad yta

O Slagg

r——"
I ___ ! Kulturpaverkat lager

I:I Ruta

Anldggningar

=p

Tack vare tidigare arkeometallurgiska analyser pa
nédrbeldgna jirnframstillningsugnar med liknande
dateringar, fanns det dven mojlighet att utféra en
jamforande studie for att klarlagga eventuella regio-
nala och kronologiska likheter eller skillnader mellan
anldggningarna.
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DEN BRANDA LERAN

Resultatet av den arkeometallurgiska analysen visar att
den branda leran som pétréffats i ugn 1193 (hadanef-
ter benamnd som “teknisk keramik”) harror fran en
blastugnskonstruktion. Grandin och Stilborg delar
upp materialet i sex grupper, grupp A-F. Innehal-
let i fyndposterna i respektive grupp finns beskrivna
i tabell 4. Grupp A (F38) bestar av fragment av vaxt-
magrad lera som tolkas som rester av fodring och
botten i en slagguppsamlingsgrop. Leran ar fin med
en hog andel tillsatt vaixtmaterial. Godstypen &r van-
ligt féorekommande vid magring av klinelera, lera till
kupoler i lagtemperaturugnar eller i blastugnsschakt
(bilaga 8, 5.16). De sidor som varit vinda inat i gropen
ar stallvis sintrade, medan de yttre sidorna genomga-
ende dr relativt lagt branda. De flesta av fragmenten
har smélt ssmman med kompakt slagg, figur 32 och
33. Hos enstaka fragment syns olika sorters material-
sammansattning i olika delar av fragmentet, vilket tol-
kas som att det troskmagrade materialet &ven anvénts
for att bygga upp ugnens sockel samt klatt utsidan av
ugnens schakt och pa sa vis ibland brants samman
med material fran Grupp B. Tva mindre, ursprungli-
gen rorformade fragment, tolkas som rester av blés-
terhal. Mojligen indikerar detta att det funnits minst
tva blasteringangar och att dessa varit placerade i
sockeldelen av den vaxtmagrade gropfodringen, strax
ovanfor kanten pa det stensatta fundamentet till ugnen
(den del av konstruktionen som dnnu var bevarad vid
undersokningstillfallet).

Grupp B (F56) bestar av teknisk keramik uppbyggd av
tva lager och tolkas som delar av ugnens schakt som
suttit ndra blastzonen. Det yttre lagret bestar av den
fina, vixtmagrade leran som beskrivs i grupp A. Det
inre lagret bestar av en grovre, naturligt magrad lera.
Det inre lagret édr starkt virmepéverkat och forglasat
eller tydligt sintrat.

Grupp C och D (F57-58) bestar likt grupp B av frag-
ment av teknisk keramik som tolkas ha utgjort ugnens
schakt. Delar av materialet bestar av tva lager lera,
men stallvis saknas det yttre, troskmagrade lagret helt.
Fragmenten visar lagre virmepéverkan dn de i grupp
B och har bedomt suttit langre bort fran bldstzonen.

Grupp E (F59) bestér av teknisk keramik fran delar
av schaktviaggen som suttit en bit ovanfoér blastzonen
och ddrmed utsatts for nidgot lagre temperaturer an
tidigare material. Grandin och Stilborg bedémer att
de oversta delarna av schaktet sannolikt inte utsatts
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Figur 32. Vixtmagrad slaggropsfodring med formad insida (tv)
med fastsmdlt, kompakt slagg (th). Bild hdmtad ur analysrap-
porten, bilaga 8, 5.9 (fig. 1). Skala 1:1.

for temperaturer 6ver 500 grader Celsius och ddrmed
inte bevarats. De bevarade delar som suttit hogst upp
i konstruktionen ar stillvis krackelerade och har inte
nétt upp till temperaturer som krévs for att materialet
ska sintras, figur 34.

Grupp F (F60) bestar avsma fragment av vixtmagrad
lera som hédrstammar fran det yttre lagret av ugns-
schaktet, fran gropfodringen, fran sockeln eller fran
den lerpackning som patréffades mellan de staplade
stenarna i fundamentet till ugnen.

VAXTMAGRINGEN
Ett avgjutet viaxtavtryck fran ett fragment av den tek-
niska keramiken har granskats i arkeobotaniskt syfte,



Figur 33. Ett tvdrsnitt av fragmentet som visas i figur 32. Den
inre delen av fragmentet, ddr slagg fastnat, har utsatts for
hdga temperaturer och ddrmed sintrat. Bild hdmtad ur analys-
rapporten, bilaga 8, s.10 (fig. 3). Skala 1:1.

av Jens Heimdahl. Avtrycket var timligen grunt och
kunde inte visa hela kdrnans form. Den form som
bevarats var dock forhallandevis karaktéristisk for
skalkorn (bilaga 8, 5.17).

SLAGGERNA

Slaggerna utgors huvudsakligen av tva olika typer:
stearinformade, flutna slagger och oregelbundna,
trogflutna slagger. Bada ar vanligt forekommande
fran jarnframstéllning i blastugn dar slaggen sepa-
reras fran den tillverkade jarnluppen som stannar pa
en hogre niva i schaktet. Ett fatal slagger som saknar
tydliga morfologiska drag férekommer ocksa.

De stearinformade slaggerna bestar av flera tunna
strangar av slagger, figur 35. Den storsta biten slagg
mater 6x4x2 centimeter, men flertalet ar mindre an 3
centimeter. Aven slagger bestiende av enbart en tunn
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Figur 34. Insida (till viinster) och utsida (till h6ger) av ett frag-
ment fran grupp E och ett fran grupp C. Fragmentet fran grupp E
(6verst) har en krackelerad insida som inte utsatts for tillréickligt
hég temperatur for att sintra. Enbart sma rester av det yttre,
tréskmagrade lagret, har bevarats. Fragmentet fran grupp C
(underst) har en delvis férglasad insida med slagg. Bild hdmtad ur
analysrapporten, bilaga 8, s.15 (fig. 10). Skala 1:2.

slaggstrang, eller sma droppar, forekommer. Varje
slaggstrang har kylts av och stelnat (dtminstone pa
ytan) innan ndsta slaggstring har runnit 6ver och
byggt upp en storre slagg. Detta utseende dr karak-
taristiskt for slagger fran bldstugnars underliggande
slagguppsamlingsgrop. Slaggerna dr genomgéaende
omagnetiska vilket ocksé ar typiskt for de som har
stelnat i ugnens slagguppsamlingsgrop dér det inte
har funnits tillgang pa syre.

De oregelbundna, trogflytande slaggerna bestar av
oregelbundet formade bitar av brun-gra slagg, utan
tydliga yttre former, figur 36. Den storsta biten méter
7x4x4 centimeter. Manga bitar dr dock mindre dn 3
centimeter. Slaggerna ar svagt magnetiska till magne-
tiska, ndgot som vanligen tyder pa att de innehaller
metalliskt jarn, alternativt den magnetiska jairnoxiden
magnetit. Flera av de trogflytande slaggerna delades i
forsok att upptacka jarn som skulle kunna analyseras
for att se vilken typ av jarn som tillverkats i ugnen.
Inget jarn pétréiffades dessvirre. Detta innebér indi-
rekt att det utvunna jarnet samlats till en koncentrerad
jarnlupp som tagits ur ugnen for fortsatt bearbetning.

Tunnslipsanalysen av slaggerna visar att materialet
legat kvar i gropen och stelnat langsamt. Den kemiska
analysen visar att slaggerna bestar av dverviagande
andel jarn (85-88%) och kisel (11-15%), vilka dr de
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Figur 35. Ett urval av typiska stearinformade slagger fran ugnsanldggningen. Bild hémtad ur analysrapporten, bilaga 8, s.18 (fig. 14).

Figur 36. Ett urval av trégflutna, tyngre slagger. Den infdllda bilden visar en av bitarna i delat tvérsnitt, med homogen sammanscitt-
ning. Bild hdmtad ur analysrapporten, bilaga 8, .20 (fig. 17). Skala 1:1.
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dmnen som vanligen dominerar i slagger fran blést-
jarnstillverkning under jarnaldern (bilaga 8, s.21).
Slaggerna ér dven forhallandevis fattiga pa mangan,
vilket dr ett gemensamt drag bland tidigare analyse-
rade slagger fran bldstugnar i Halland. Laga halter
mangan i slagg ar nagot som avviker fran stora delar
av Ovriga Sverige dir halten vanligtvis ar hogre eller
atminstone varierar. Om detta beror pd medvetna val
av manganfattiga malmer av nagon orsak, eller om
enbart sadana funnits tillgdngliga ar inte ytterligare
utrett (bilaga 8, 5.23).

Bréinda ben
Branda ben patraffades pa en plats inom undersok-
ningsytan, figur 37. Totalt samlades tolv fragment
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om 0,14 gram in, F45, fran det kulturpaverkade lag-
ret, 1268. De branda benen analyserades av osteolog
Astrid Lennblad, Lodose museum. Lennblad bedomde
benen som sannolikt ej manskliga men kunde ej gora
nagon mer detaljerad bedomning dn sa. Benen kasse-
rades efter analysen.

Flinta och kvarts

Totalt har nio flintor och en kvarts om sammanlagt
87,9 gram, samlats in och analyserats. Fynden har ana-
lyserats av Linda Wigert, Kulturmiljo Halland, enligt
Sorteringsschema for flinta (Andersson, Rex-Svensson
& Wigforss 1978). Flinta pétraffades i ugn 1193, grop
842, hard 936 och 1128 samt i lager 1268, bade som
16sfynd och i tva av provrutorna, figur 37. Av de nio
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Figur 37. Fynd av ben, flinta, kvarts och en malsten. Skala 1:200. L J
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Figur 38. Spdn med retusch, F30, frdn grop 842. Fotograf: Linda
Wigert. Skala 2:1. Fotonummer: 2026-19-96.

flintorna kunde endast tvé definieras som redskap: en
avslagsskrapa, F36, samt ett span med retusch, F30,
figur 38. Bada redskapen har troligtvis anvints som
skrapor. Det ensamma kvartsavslaget, F26, patréffa-
des i hiard 1128 och bedé6ms som osikert.

Malstenen

Malstenen, F61, hade fatt en sekundir anvandning och
patraftades som del av fundamentet till ugn 1193, figur
37. Stenen dr av granit, cirka 0,38x0,33 meter stor och
0,05-0,1 meter tjock, se figur 21 och 22.
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Analyserade prover

Nedan presenteras sammanfattningar av resultaten
fran externa analyser avinsamlade prover. For att ldsa
analysrapporterna i sin helhet, se bilaga 4, 5 och 6.

Vedartsanalys

Sammanlagt samlades 21 kolprover in, fran 21 olika
anldggningar. Ytterligare ett kolprov subsamplades
ur ett makrofossilprov fran anlaggning 1193, ugnen.
Tio av 22 prover skickades till Erik Danielsson, vid
VEDLAB, for vedartsanalys. Proverna kom fran nio
hédrdar samt ugnen.

Syftet med en vedartsanalys dr att artbestimma tra-
kol for att kunna skicka material med sa lag egenal-
der som mojligt till datering. Analysen kan dven ge
information om vilken typ av bransle som anvénts
pa en plats och eventuellt visa pd monster i bréinsle-
anvandningen som kan ge indikationer om varfor en
eld anlagts. Vid analysen studeras snitt- eller brottytor
i kolet med mikroskop. Vedarten faststills genom att
kolet jamfors med bilder i referenslitteratur eller for-
kolnat referensmaterial.

De analyserade proverna inneholl kol fran al, ek, bjork,
salix och asp, tabell 6.

Tabell 6. Sammanstillning av resultatet fran vedartsanalysen.

Anlaggningsnummer | Anlaggningstyp Vedartsanalys
218 Hard Ek, 4 bitar
265 Hard Al, 12 bitar
324 Hard Al, 15 bitar
523 Hard Bjork, 8 bitar
586 Hard Al, 1 bit
Salix, 2 bitar
680 Hard Al, 30 bitar
911 Hard Al, 2 bitar
Bjork, 2 bitar
1084 Hard Al, 9 bitar
Ek, 3 bitar
1170 Hard Ek, 25 bitar
1193 Ugn Al, 14 bitar
Asp, 2 bitar
Ek, 12 bitar




Makrofossilanalys

Sammanlagt samlades tolv makrofossilprover in, fran
tolv olika anldggningar. Fem prover skickades till Ida
Lundberg, Visternorrlands Museum, f6r makrofos-
silanalys. Proverna kom fran tva gropar, tva stolphal,
samt ugnen.

Syftet med makrofossilanalysen &r att ta tillvara for-
kolnat vaxtmaterial som kan ge information om vaxt-
utnyttjande och odling péa platsen samt ge material
med lag egenélder, limpligt for datering. Provernas
volym mittes innan och efter att materialet vatten-
séllats och floterats. De olika fraktionerna torkades
dérefter i rumstemperatur och torkskap varefter det
framtagna materialet genomsoktes och artbestim-
des. Enbart forkolnat material analyserades arkeobo-
taniskt, medan oférkolnat material noterades for att
visa pa eventuell recent forekomst. Mangden 6vrigt
makrofossil och fynd uppskattades efter en fyrgradig
skala dér X star for lag andel och XXXX innebdr en
dominerande andel av provet.

Generellt bestod innehéllet i proverna av sand med
inslag av grus och sten. Stolphal 1548 innehéll dven
laga andelar silt och lera. Detta visar att marken inom
12024:3193 bestar av vildranerad genomslépplig
jordman som 6ver en langre tid medfor simre beva-
ringsforhallanden for organiskt material. Alla prover
inneholl dessutom en mattlig till hog andel levande
rottradar, vilket bidrar till att luckra upp jorden och
i virsta fall kan orsaka forflyttning av makrofossiler
mellan olika lager.

Stolphal 1548 (prov 1575)

Det arkeobotaniska materialet i provet var relativt
magert och inneholl enstaka fragment av tréakol, ett
brant ben, enstaka kvistar fran risviaxter och vedar-
tade vixter, rotter, brand lera, en liten bit keramik samt
ett emmervete. Materialet tolkas som hushallsavfall.

Grop 488 (prov 1615)

Aven denna anliggning innehéll fd makrofossiler,
vilket forsvarar tolkningen av gropen. I provet hitta-
des enstaka fragment av trikol, enstaka kvistar fran
risvaxter, forglasade mineralsmaltor samt tva kott-
fjall. Inget av materialet kan kopplas direkt till nagon
mansklig aktivitet. Det forglasade mineralsméltorna
indikerar dock att hoga temperaturer forekommit i
eller i narheten av gropen. Da gropen ér beldgen endast
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en meter frdn ugnen harstammar det forglasade mate-
rialet troligtvis fran den.

Ugn 1193 (prov 1614)

Provet dominerades av sintrad lera, brand lera och
slagg. Dartill patraffades trakol, slaggkulor, enstaka
glodskal, ett sideskorn, tre axled fran méjligt korn
samt ett mojligt korn. Lundblad papekar att vaixtmate-
rialet maste ha tillkommit efter det att ugnen anvénts
for jarnframstallning, eftersom det inte skulle ha 6ver-
levt de hoga temperaturer som det 6vriga fyndmate-
rialet utsatts fér. Om fynden indikerar en sekundar

Tabell 7. Sammanstdllning av resultatet fran makrofossilanaly-
sen. Utifrdn tabell 1 i Lundbergs rapport, bilaga 5, s.3.

Anlaggningsnr | Anlaggningstyp | Makrofossilanalys

427 Stolphal Levande rottradar (xxxx)
Trakol (x)

Risvaxter (x)

Vedartade vaxter (x)
Brénd lera (x)

Sadeskorn, fragment (5)

Levande rottradar (xx)
Trakol (xx)

Risvaxter (x)

Forglasade mineralsmal-
tor (x)

Gran/tall (kottfjall) (2)

488 Grop

956 Grop Levande rottradar (xx)
Trakol (xx)

Risvaxter (x)

Forglasade mineralsmal-
tor (x)

Gran/tall (kottfjall) (1)

1193 Ugn Levande rottradar (xxxx)
Trakol (xxx)

Vedartade vaxter (x)
Slaggkulor (xx)

Glodskal (x)

Slagg (xxxx)

Sintrat material (xx)
Bréand lera, avtryck av
gras/halm (xxxx)

Brénd lera, avtryck av sa-
deskorn/agnar? (x)
Sadeskorn (1)

Korn? Axled (3)

Korn? (1)

Oidentifierbara frag-
ment (1)

Levande rottradar (xxxx)
Brant ben (1)

Trakol (xx)

Risvaxter (x)

Vedartade vaxter (1)
Rotter (x)

Brand lera (x)

Keramik (1)

Emmervete (1)

1548 Stolphal
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Tabell 8. Sammanistidllning av dateringsresultat.

Labnr Anldggningsnr | Anldggningstyp | Daterat material BP-datering | Kal 1X(68,2%) | Kal 2X(95,4%) Period
Ua-90144 | 265 Hard Al 1930 + 30 28-152 e Kr. 24-204 e Kr. RJA
Ua-90145 | 911 Hard Al 1958 + 30 25-116 e.Kr. 39fKr-198 eKr. | FRIA/RIA
Ua-90146 | 586 Hard Salix 2014 +30 43fKr-54eKr. | 91fKr-108eKr. | FRIA/RIA
Ua-90147 | 1193 Ugn Asp 2045 + 30 92fKr-9eKr. | 152fKr-57e.Kr. | FRIA/RIA
Ua-90148 | 427 Stolphal Obestamt sadeskorn | 2002 + 30 40fKr-59 e.Kr. | 49 fKr-113 e.Kr. FRIA/RIA
Ua-90149 1548 Stolphal Emmervete 2129 + 35 333-57 f.Kr. 349-45f.Kr. FRIA

Kalibreringskurvor

I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Figur 39. Kalibrerade dateringskurvor och deras kronologiska férhallande till varandra. Fran dateringsrapporten, bilaga 6, s.3.

anvandning av ugnen, for aktiviteter i ldgre tempera-
turer, gar ej att faststilla eftersom materialet ar for litet.
Férmodligen har materialet hamnat i anldggningen
som resultat av narliggande hushallsaktiviteter. Lund-
blad noterar dven att den brinda leran som patriffades
i provet ar troskmagrad och identifierar avtryck efter
sddeskorn, agnar samt grasliknande véxter, eller halm.

Stolphal 427 (prov 1570)
Provet inneholl enstaka fragment av trikol, kvistar
frin ris och vedartade vaxter, lite brand lera samt fem

40

fragment fran sddeskorn. Sddeskornen var dessvérre
for fragmenterade for att kunna identifieras till art.
Fyndmaterialet pekar mot att hantering av sid fore-
kommit pé platsen.

Grop 956 (prov 1547)

Provet inneholl enstaka fragment av triakol, enstaka
kvistar fran ris och vedartade vaxter, forglasade mine-
ralsmaltor samt ett gran- eller tallkottfjall. Det knappa
fyndmaterialet férsvarar mojligheten till tolkning av
gropens anvandningsomrade och likt materialet fran



grop 488 patriffades inget som direkt kan kopplas till
minsklig aktivitet pa platsen. De forglasade mineral-
smaltorna indikerar dock att hoga temperaturer fore-
kommit1i eller i ndrheten av gropen, eller att materialet
hérror fran en brand i omradet.

“C-analys

Sammanlagt har sex prover skickats for *C-analys.
Dessa bestod av fyra bitar trakol och tva makrofossi-
ler. Analyserna utfordes av Tandemlaboratoriet, Upp-
sala universitet. For fullstindig rapport, se bilaga 6.

Urvalet av prover gjordes baserat pé flertalet
parametrar:

o Rumislig spridning, for att datera anligg-
ningar fran olika delar av undersokningsytan
och om majligt bidra till forstaelsen av platsens
kronologi.

o Varierande anliggningstyp, for att datera olika
typer av hindelser inom ldmningen och om
mdjligt bidra till den tidsmdssiga spridningen av
dessa hindelser.

o Material med ldg egendlder, for att fa en sd pre-
cis datering som majligt.

Provmaterialet har olika grad av tillforlitlighet. Bland
annat kan makrofossilprover som patriffas i en grop
eller ett stolphal ha en oséker proveniens, men ger
dnda en bra indikation pa under vilken period en
anldggning varit exponerad for vader och vind, eller
tyllts igen.

Resultaten visar att boplatsomrade 1.2024:3193 anvénts
under nagra fa arhundraden vid 6vergangen mellan
forromersk och romersk jarnalder.

SLUTSATSER

Efter avslutad undersékning 4r bedéomningen att
boplatsomrade 1.2024:3193 utgjort en mindre del av
ett boplatsomrade som har en fortsatt, &nnu okand,
utbredning i vastlig riktning, mot kanten av den san-
diga platan. Det ar mdjligt att boplatsomradet dven
haft en storre utbredning i sdder, baserat pa resulta-
ten fran utredningen och férundersokningen, men
att dessa delar forstorts av sentida aktivitet. Boplats-
omradets ursprungliga utbredning dr alltsd okdnd.
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Aktiviteten pa platsen har 4gt rum under 6vergangen
mellan férromersk och romersk jarnalder. Fem av sex
C-dateringar, bland annat av ved fran bldstugnen,
landar inom spannet 152 fKr-204 e.Kr. Ett nagot
dldre emmervete dateras till 349-45 f.Kr. och indike-
rar att odling férekommit pa platsen innan hiardarna
och ugnen anlagts.

En av hiardarna fran férundersokningen (310) date-
rades till samma period som emmervetet (367-142
f.Kr.). Men da kolet som daterades var av ek, ar har-
den potentiellt nagot yngre dn dateringen indikerar
(Wigert 2025). I den daterade hirden fran férunder-
sokningen patraffades forutom strax over 300 gram
keramik fran forromersk jarnalder, som utgjort bot-
ten och bukdelar av ett storre forradskarl, cirka 170
gram brand och delvis sintrad lera med vidjeavtryck.
Leran skickades till Grandin och Stilborg for arkeome-
tallurgisk analys, tillsammans med leran och slaggen
fran nu aktuell undersokning. Malet var att faststilla
om materialet varit del av blastugn 1193, eller om det
funnits fler ugnar pa platsen. Grandin och Stilborg
bedomer att fynden fran férundersékningshiarden
310 inte kommer fran en konstruktion som avsikt-
ligt byggts for hoga temperaturer (bilaga 8, s.25f). I
leran fran hédrd 310 syntes flera avtryck av vidjor och
i ett fall av en tjockare “stolpe”, nagot som inte iakt-
tagits i materialet fran blastugnen. Godset hade dven
en annan sammansittning dn den i viggarna till
blastugnen. Spéren efter konstruktionen ar fa och en
vidare tolkning &r svér att gora. Brorsson analyserade
fynden i samband med férundersokningen och tolkar
den briandaleran som rester av en kupoléverbygd ugn
(Brorsson 2025). Potentiellt utgér denna ligtempera-
turugn, tillsammans med fyndet av emmervete, spar
efter de tidigaste aktiviteterna pa platsen. Denna akti-
vitet kan utifran fyndens karaktar kopplas till odling
och matproduktion.

Nu undersokt yta har troligtvis legat i boséattningens
utkant. Denna tolkning baseras dels pa resultatet fran
utredningen och forundersokningen, dar schakten
Oster om nu undersokt yta varit tomma pa anligg-
ningar och fynd, dels pa utbredningen av den kul-
turpaverkade matjordshorisonten, lager 1268, som ar
pataglig i undersokningsytans vastra del och avtar suc-
cesivt Osterut. Att lagret fortsitter under vigbanorna
vaster och soder om undersokningsytan, styrker teo-
rin om att lamningen ar storre dn vad nuvarande
avgransning i Kulturmiljoregistret anger. Kanske l6per
den vég, som syns pa den historiska kartan fran 1700-
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talet, lings med boséttningens Ostra ytterkant. Det ser
dtminstone ut sa utifran anlaggningsspridningen och
den nagot skakiga rektifieringen av kartan. I dagsla-
get syns inga spar av viagen pa platsen och inte heller
i de undersokta ytorna.

De patraffade anldggningarna och fynden visar att
platsen utgjort en aktivitetsyta ddr hardar och en jarn-
framstdllningsugn anlagts. Det 4r majligt att en bygg-
nad funnits rest inom undersokningsytan, ett fatal
rejila stolphal talar for detta. Byggnaden har i sa fall
legat i Ost-vistlig riktning och varit minst 4,8 meter
langt och 2,6 meter bred. Ett av de tydligaste stolpha-
len i byggnaden har gravts genom hérd 586. Kol fran
hédrden har daterats till perioden 91 f.Kr. - 108 e.Kr.
och ger en relativ datering till stolphélet, som maste
ha tillkommit efter harden.

Det keramiska materialet dr relativt omfattande och
ger en samlad typologisk datering av platsen till for-
romersk och romersk jarnalder. Den kemiska sam-
manséttningen i godset visar att en majoritet av kera-
miken varit lokalt framstilld men att atminstone tre
kérl importerats fran mellersta och norra Halland.
Grovre gods, lampat for karl till forvaring eller mat-
lagning, dominerar. Men ett par tunnare skarvor med
finare magring har férmodligen varit del av dryckes-
karl. Ett av dessa dr polerat och importerat fran mel-
lersta Halland.

Utifrdn fynden av skalkorn och emmervete bedéms
aktivitetsytan ha legat i nara anslutning till odlings-
mark. Eventuellt kan ytan dven ha nyttjats for forva-
ring eller bearbetning av skérden. Den vixtmagrade
tekniska keramiken som anvénts for att bygga upp
blastugnen innehaller spar av skalkorn och halm eller
gras. Potentiellt har material som blivit dver efter skor-
den forts till platsen for att tillverka den troskmagrade
leran i samband med att ugnen konstruerats.

De enstaka fynden av slagen flinta ger inga indikatio-
ner pé att dldre tidsperioder finns representerade pa
platsen. De tvéa redskapen, en avslagsskrapa och ett
retuscherat spin, kan mycket vil vara samtida med
ovriga anldggningar.

Blastugnen

Det starkt virmepaverkade materialet i form av slagg
och sintrade leror som patraffats vid utredningen, for-
undersokningen och undersokningen har till 6verva-
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gande del sitt ursprung i anldggning 1193, en blést-
ugn. Ugnen ligger i ett mindre kluster av hardar och
gropar. Strax sydvast om anldggningen finns indika-
tioner pa en stenlagd yta, eller stenkonstruktion, som
limnat spér i form av en samling stenlyft. Potentiellt
har anldggningarna och stenldggningen tillsammans
utgjort en arbetsyta med koppling till jarnframstall-
ning. Kol fran ugnen har daterats till forromersk jarn-
alder, 152 £ Kr. - 57 e.Kr.

Foljande tolkning av ugnen och jarnframstallnings-
processen baseras pa iakttagelser vid undersokningen,
resultaten frdn Brorssons rapport om keramik och
brand lera samt resultaten fran Grandin och Stil-
borgs rapport fran den arkeometallurgiska analysen
(se bilaga 7 och 8, eller relevanta stycken under kapit-
let "Resultat”). Jamforelsen med samtida ugnar fran
andra platser i Halland, utgar fran Grandin och Stil-
borgs rapport samt rapporter och artiklar om andra
samtida bldstugnar.

Ugnens konstruktion

Ugnen konstruerades genom att man forst griavde en
tamligen rund slagguppsamlingsgrop, cirka 1 meter
i diameter och 0,45 meter djup. Gropen stabiliserades
genom att man konstruerade en kallmurad stenram
med runda stenar i upp till tre lager och platta stenar,
stallda pa hogkant, lings dess kant. En av de storre
stenarna utgjordes av en malsten av granit. Stenra-
mens inre diameter var cirka 0,6 meter. I norra delen
av stenramen lamnades en 6ppning som mynnade ut
i en sluttande fordjupning som tolkas som en arbets-
grop ddr ugnen kunnat rakas ur efter anvindning, se
figur 20 och 21.

Med hjilp av fin, vaixtmagrad lera byggdes en botten
och sockel innanfor stenramen. Troligtvis har godset
tillverkats av lera fran en narbelagen lertikt som blan-
dats med rester fran skordearbetet. Strax ovanfor kan-
ten pd stenramen gjordes en eller tvd blasteringangar
i sockeln. Med sockeln som fundament byggdes dar-
efter ett cylinderformat schakt av en grovre, naturligt
magrad lera. Denna lera bedoms harstamma fran en
annan lertdkt d4n den vdxtmagrade. Schaktet verkar
ha haft en inre diameter om cirka 0,26-0,3 meter.
Schaktets hojd har ej gatt att faststdlla pa grund av
att leran hogst upp ej blivit ordentligt brand och dér-
for inte bevarats. Utanpa schaktet av grovre lera lades
ett yttre lager av den finare, vixtmagrade leran. Inga
spar av vidjeflatverk eller andra stodjande konstruk-
tioner har pétraffats.
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Konstruktionen har manga likheter med tidigare
undersokta blastugnar fran Halland och brukar ga
under samlingsnamnet stenramsugn. Ugnstypen ar
vanligt féorekommande i Mellansverige under dldre
jarnilder (Wranning 2005; Stilborg 2023). Atmins-
tone nio daterade ugnar fran perioden 360 f.Kr. - 228
e.Kr. (1 sigma), har konstruerats med en stenram runt
slagguppsamlingsgropen, figur 40 (Kulturmiljé Hal-
land 2026b). Av dessa har sju varit anslutna till en tyd-
lig arbetsgrop, figur 41. Valet att anvdnda tva sorters
lera, lagda utanpa varandra i schaktvaggen ar dock
ovanligt och enligt Grandin och Stilborg dn sa linge
helt unikt for Skandinavien (bilaga 8, 5.27).

I Snoéstorp socken, inom boplatsomrade 1.1996:6092
(beldget cirka 8 kilometer at sydvist), patraffades vid
en arkeologisk undersékning 2001-2002, inte min-
dre dn tre jarnframstillningsugnar fran forromersk
jarnélder. Ugnarna var trots en relativt samtida date-
ring konstruerade pa tre olika sétt. En av ugnarna var,
likt nu aktuell ugn, en stenramsugn, medan de andra
byggts upp med en sockel av enbart lera. En av ler-
ugnarna tolkas dessutom som en engangsugn, dd den
saknade intilliggande arbetsgrop for urrakning av kol
och slagg (Toreld & Wranning 2003; Wranning 2005).
Fynden utgor ett tydligt exempel pé svarigheter med
allt for snav kronologisk eller geografisk kategorise-
ring av konstruktion och materialval vid byggandet
avugnarna. Det grundldggande ramverket for hur en

Figur 41. Exempel pd hur en bléstugn fran jérndldern kunnat se
ut. Ovanfér stenramen och den leruppbyggda sockeln syns tvéd
bldsteringdngar. Till hGger syns en arbetsgrop ddr ugnen kun-
nat rakas ur efter anvindning. lllustration: Anders Andersson.
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blastugn skulle konstrueras verkar ha varit vilkint,
men lokala anpassningar efter det byggnadsmaterial
och den malm som forekom pa en plats verkar ha fétt
styra utformningen av ugnarna fran gang till gang
(Hjartner-Holdar, Grandin & Forenius, 2013).

Byggnadsmaterialet

Ugnen har konstruerats av lokalt férekommande
material saisom sten och lera. Stenramen i botten av
konstruktionen bestod av granit av varierande storlek
och form, varav en tidigare nyttjats som malsten. Om
malstenen haft en symbolisk eller rituell betydelse i
sammanhanget ar oklart. Liksom tillgdngen pa mate-
rial generellt styrt ugnars utformning kan &ven den
begransade férekomsten av sten pa platsen ha paverkat
materialvalet. Vid schaktningen patraffades ytterst fa
stenar. Troligen har malstenen hamnat i konstruktio-
nen enligt principen "man tager vad man haver”. Inga
andra exempel dar malstenar anvants i stenramsugnar
har patraffats under arbetet med denna rapport.

Den tekniska keramiken i ugnen har, som tidigare
namnts, framstéllts av tva olika leror: en fin lera med
tillsatt magring av vixtmaterial samt en grovre lera
utan tillsatt magring. Narmsta tillgédngliga lera ater-
finns bara nagra f hundra meter vast om ugnens posi-
tion, pa Vapnosldtten. Inga jamforande analyser av
leran fran Vapnoslatten och leran i ugnskonstruktio-
nen har utforts, men det dr troligt att atminstone en av
lerorna i ugnen hamtats fran det nirbeldgna slattland-
skapet. Undersokningar har visat att det gatt at cirka
80 liter (runt 160 kilo) lera for att bygga ett meterhogt
ugnsschakt (Voss 1991, 5.179; Wranning 2005, s.133)
och att ndrheten till lertikter kan ha paverkat valet av
plats for en bosattning (Wranning 2004).

Attien blastugn anvinda tvé olika sorters leror, him-
tade fran tva olika lertikter, for att konstruera ett inre
och ett yttre lager i en schaktvigg, dr enligt Grandin
och Stilborg 4n sa linge unikt for Skandinavien (bilaga
8, 5.27). Det finns exempel pa samtida ugnar som
byggts med tva olika sorters leror, eller som lagats med
ett nytt sorts gods, men dessa ugnar har konstruerats
utanpa flatade vidjor, eller varit uppbyggda av en sorts
lera i slaggropen och annan i det 6vre schaktet (Gus-
tafsson & Nordman 2024; Stilborg & Lindahl 2005).

Anledningen till att man valt att konstruera ugnen
inom 12024:3193 pa detta sdtt, har manga potentiella
orsaker. Lera dr genom sin plastiska natur, sina vér-
metalighet och sina isolerande egenskaper ett prak-



tiskt och vanligtvis relativt lattillgdngligt byggnads-
material for varmetaliga konstruktioner. Variationen
i kemisk sammansittning i olika sorters lera, medfor
variationer i ovanstdende egenskaper. Detta var nagot
som en ugnskonstruktor var tvungen att kdnna till och
tvungen att kunna kontrollera eller paverka. Mojligtvis
anvinde ugnskonstruktéren vid L2024:3193 en grévre
lera vid schaktets insida, for att denna bedomdes som
mer viarmetalig. Utifran analysen av lerorna tycks det
dock inte vara nagon storre skillnad i lerornas termiska
egenskaper (bilaga 8, s.16).

Attanvinda vixtmaterial som magring ilera f6r ugns-
anldggningar var inget ovanligt i mellersta Sverige
under dldre jarnalder (Stilborg 2023). Vixtmaterialet
paverkar lerans plasticitet och forkortar konstruktio-
nens torkningstid, dessutom bidrar den med en nagot
varmeisolerande effekt. Denna effekt var dock relativt
liten i ugnen vid L2024:3193 och kanske berodde valet
av magring pa tradition snarare an kdnd effekt (Stil-
borg 2023; bilaga 8, s 27f). En negativ konsekvens av
vaxtmagringen dr att det organiska materialet branns
bort vid hoga temperaturer och lamnar ett porigt gods
som dr kénsligt for frostsprangning. Ugnen hade alltsa
haft chans att halla lingre om man enbart anvint sig
av den grovre leran i den 6vre schaktvaggen. Kanske
var denna grévre lera svar att fa tag pa och valet av
tva leror en kompromiss som speglar att ugnen inte
behoévde halla 6ver vintern.

I Radomir Pleiners verk "Iron In Archaeology - The
European Bloomery Smelters” (2000), nimns jarn-
framstallningsugnar som tillverkats av tva sorters
lera som vanligt forekommande. Han talar dock om
en schaktkonstruktion vars insida kldtts med en lera
med hogre varmetélighet (Pleiner 2000, s.141, 257f).
nu aktuellt fall har i stéllet schaktets utsida kldtts med
en vaxtmagrad lera, men arbetssdtten liknar 4ndé var-
andra. Kanske indikerar denna likhet att konstruk-
toren vid L2024:3193 haft kontakt med konstruktorer
fran kontinenten och pé sa vis fatt till sig metoden att
anvanda olika leror i schaktets in och utsida (bilaga
8,5.28).

Ugnens anvindning

Ugnens forglasade och i vissa fall deformerade insida
tyder pa att den varit i bruk vid minst tva tillfallen.
Dessa tillfallen bor, utifran ugnens konstruktion och
byggmaterial, ha legat nira i tid. Dels indikerar den
vaxtmagrade tekniska keramiken att ugnen byggts
efter det att skorden hdmtats in. Dels har keramikens
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poriga, och stéllvis endast latt branda yta, medfort att
konstruktionen varit mycket kédnslig for frost. Ugnen
verkar inte ha ”for-brants” utan briandes for forsta
gangen i samband med den forsta korningen av ugnen.
I materialet finns inga tecken pa lagning. Tolkningen
blir ddrmed att ugnen byggts och anvints ett fatal
ganger under en hostsdsong (bilaga 8, 5.24).

Slaggen som hittades i ugnen bestar av stearinformade,
flutna slagger och oregelbundna, trégflutna slagger.
Bada sorterna dr kdnnetecknande for jarnframstall-
ning i blastugnar (bilaga 8, 5.17). Slaggen har fattligga
kvar i slaggropen tills den hunnit stelna. Ingen av de
analyserade slaggbitarna inneholl synbara jairnansam-
lingar, vilket innebdr att reduceringen av jarnoxiderna
i malmen till metalliskt jarn har skett "pa ratt stalle” i
ugnen. Halten jarn i slaggen ar nagot hog i relation till
andra samtida bldstugnar, men inte ovanlig for tiden.
Bedomningen dr darmed att den sista korningen av
ugnen har varit lyckad och att jarnet samlats till en
mer eller mindre koncentrerad jarnlupp som tagits
ur ugnen for fortsatt bearbetning (bilaga 8, s.21). Inga
spar av efterbearbetning har patraffats vid den arkeo-
metallurgiska analysen. I makrofossilprovet patréffa-
des dock enstaka slaggkulor och glodskal, fynd som
vanligtvis kopplas till smide, men slaggkulor kan upp-
sta pd samma sétt som stearingslagg och glodskalen
ar for fa for att det ska vara mojligt att dra slutsatser
om att smide forekommit pa platsen.

Ett gemensamt drag for analyserade slagger fran blast-
ugnar i Halland dr att de innehaller ldga halter man-
gan. Detsamma giller for slaggen fran nu aktuell ugn.
Om detta betyder att man medvetet valt manganfattiga
malmer, eller om det snarare speglar vilken sorts malm
man haft tillgang till, 4r ej klarlagt (bilaga 8, 5.23).

Bosidttningen vid Galgberget

Den nu kdnda delen av boplatsomréde 1.2024:3193 ar
harmed undersokt och borttagen. Det dr dock tydligt
att bosattningen har haft en stérre utbredning och for-
hoppningen dr att framtida undersokningar ska kunna
bygga vidare pa resultaten i denna rapport.

Boplatsomradet dr beldget i en miljo starkt praglad
av bronsalderslaimningar. Om nu undersokt lamning
utgor en fortsittning pa en bronsaldersbosittning i
ndromradet, har dessa tidigare aktiviteter ej lamnat
spar pa platsen. I sin artikel "Halldndsk jarnhante-
ring under aldre jarnéalder”, fran 2004, studerar Per
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Wranning da kdnda platser i Halland med spar efter
metallproduktion. Sérskilt intressant ar platsernas
koppling till omgivande kulturmiljo och geologiska
forutsattningar och Wranning definierar tvé faser.
Den forsta fasen utgors av de dldsta platserna med
koppling till jarnproduktion. Dessa ligger ofta nira
annu dldre gravplatser och viktiga kommunikations-
leder, vilket antyder att kunskapen kring materialets
framstéllning nadde Halland via dessa leder. Plat-
serna har inte séllan koppling dven till bronsgjutning
och det dr tinkbart att metallurger med erfarenhet
av brons @ven intresserat sig for framstillning av jarn
(Wranning 2004, s.242f). Under den andra fasen, som
inleds under forsta halften av férromersk jarnélder,
sker ett trendbrott dér lokaler i "utkanter” tas i bruk
for jarnproduktion. Platserna verkar valts ut baserat
pa ndrheten till ramaterial (Wranning 2004, s.243f).
12024:3193 passar in bland platserna for fas 1, dven
om ldmningen dr nagot yngre dn dessa. Men det ar
aven troligt att platsens topografiska och geologiska
egenskaper varit viktiga for bosittarna.

Bldstugnen inom L.2024:3193 sillar sig till en vixande
skara jarnframstédllningsugnar fran perioden for-
romersk och romersk jarnalder i Halland. I en nyli-
gen framtagen sammanstdllning av platser med spar
efter jarnproduktion i Halland framtrader tva sar-
skilt intensiva perioder varav den tidigaste hamnar
i drhundradena kring ar noll, precis som nu aktuell
ugn, och den senare under medeltiden (Hennius et
al. 2025).

Innan 1.2024:3193 uppticktes, sommaren 2024, fanns
inga kdnda boplatslimningar pa Galgbergets vistra
plataer. Att den nu undersokta delen av boplatsomrade
1.2024:3193 utgjorde en vilbevarad limning med hoga
vetenskapliga varden, talar for att fler vialbevarade och
vetenskapligt vardefulla limningar finns i omréadet.
Om dessa utgor en vidareutveckling av de strukturer
och det samhille som skapat de statliga gravhogarna
lings Galgberget, eller om de speglar ndgot "nytt” med
koppling till platsens topografiska och geologiska ldge,
aterstar att se. Sakert dr att fler arkeologiska insatser
kravs for att faststélla detta och for att fordjupa kun-
skapen om forntida boséttningar i omradet.
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BILAGOR

Bilaga 1 Provrutor

Landskap Halland
Kommun Halmstad
Socken Halmstad stad
Fastighet Halmstad 7:2

RAA nummer 12024:3193

Arkeologisk undersokning 2024

BILAGA 1

RUTORNA AR GRAVDA | DEN ALDRE, KULTURPAVERKADE MATJORDSHORISONTEN
OCH PABORJADES CIRKA 0,3 METER UNDER MARKYTAN.

Fyllning

Beskrivning och 6vrig information

IntrasisID | Langd Bredd | Djup

203 0,5 0,5 0,18-0,24
208 0,5 0,5 0,25

213 0,5 0,5 04

621 0,5 0,5 0,35

698 0,5 0,5 03

704 0,5 0,5 0,35

Fyllning av brun, humos sand, enstaka
smastenar samt enstaka kolfnyk och smul
brand lera.

Fyllning av brun, humos sand, med inslag
av brand lera och enstaka smastenar. | 6vre
delen, i N, fanns en stenpackning bestaen-
de av 1-2 lager sten, inget kol eller annor-
lunda farg (se foton).

Morkbrungra, fet, humos sand. Enstaka
kolfnyk och sma fragment av brand lera.

Méorkbrungra fet jordblandad sand, ensta-
ka kolfnyk och brand lera.

Brungra fet humos sand med inslag av
obrand lerailerkluttar, ca 5 cm i diameter.
Hart packat.

Morkbrungra fet humos sand, ytterst litet

inslag av brand lera och kol. Mycket packat.

Fynd av keramik och brind lera. Oversta 2
cm bestod av matjord (fyndl6s). Under lag-
ret utgors alven av sand.

Storsta keramikbiten patraffades under
stenpackningen.

Fynd av keramik.

Gravruta i matjord och kulturlager. Fynd av
keramik, ganska rikligt och enstaka brand
lera. Lite graare i fargen decimetern nar-
mast alven.

Fynd av flintavslag, litet fragment brant ben
och keramik.

Jattesma fragment av keramik.




BILAGA 2

Bilaga 2 Anlaggningslista

Landskap Halland
Kommun Halmstad
Socken Halmstad stad
Fastighet Halmstad 7:2
RAA nummer 12024:3193

Arkeologisk undersokning 2024
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355 | Grop 062 |05 0,26 50% Ljusbrun, Iatt humos sand Nej Nej | Nej Rundoval. Mycket urlakad
samt enstaka stenar (ej skor- grop, svag brunfargning.
branda).

466 | Grop 0,6 0,6 0,14 50% Méorkbrungra, humas sand Ja Ja Ja Rundoval. Fynd av keramik.
samt en bit brand lera och
storre sten, 0,15 m st.

488 | Grop 0,8 0,6 0,3 50% Brungra, 1att humos sand, Nej Ja Nej Oval. Mycket urlakad. Makro-
med ett litet inslag kol. prov insamlat.

842 | Grop 1 0,85 0,16 50% Morkgrabrun, mycket humés | Nej | Ja Ja Oval. Fynd av flintskrapa och
sand. Nastan som matjord. brand lera som paminner om

tegel. Stord av djurgang i 6stra
delen. Kolprov insamlat.

956 | Grop 115 |1 0,37 50% Mérkbrun, 1att humos sand Nej Ja Nej Rundoval. Makroprov insamlat.
med enstaka mindre kolbitar.

974 | Grop 0,6 0,6 0,28 50% Mérkbrun, 1att humos sand Nej Ja Nej Rund. Potentiellt stolphal.
med enstaka mindre kolbitar.

Skalad botten med sluttan-
de sidor.

989 | Grop 0,8 0,75 0,23 50% Mérkbrun, 1att humos sand Nej Ja Nej Rundoval. Omstolpat stolphal?
med enstaka sma kolbitar. Ligger dikt an 1005 som skulle
Enstaka stenar, 0,05-0,1 m st. kunna vara ytterligare ett eller
Rundad botten. tva stolphal.

1005 | Grop 09 0,8 0,32 50% Mérkbrun, l1att humos sand Nej Ja Nej Rundoval. Eventuellt dubbelt
med enstaka sma kolbitar. stolphal. Dikt an 989 som ock-
Oregelbunden botten. Even- sa kan vara ett stolphal. Makro-
tuellt dubbelt stolphal. Dikt prov insamlat.
an 989 som ocksa kan vara ett
stolphal.

1101 | Grop 0,75 | 045 0,23 50% Mérkgrabrun, humos sand. Ja Ja Nej Oval. Kolprov insamlat.

1350 | Grop 09 0,5 0,22 50% Brungra, humos sand. Nej Nej | Nej | Oval. Stolphal 612 skar genom

gropen i dess sddra del.

218 Hard 1,45 |08 0,25 50% Méorkgrasvart, siltig, humos Ja Ja Nej Oval. Fynd av slagg och kera-
sand, blandad med sot, kol mik, framst i ytan. Kolprov in-
och skorbranda stenar. samlat.

235 Hard 0,9 1 0,12 50% Brun, humos sand, med inslag | Ja Ja Nej Rund. Undersoktes vid minus-
av sot och enstaka bitar kol grader, 6vre delen fick hackas
samt skorbrand sten av varie- sonder och brackas loss. Dar-
rande storlek. av svaravgransad utbredning.

Fyllningen patagligt urlakad
i botten. Eventuellt lagerrest
snarare an faktisk anlaggning.

250 | Hard 09 09 - - Ej undersokt. Ja Ja - Rund.
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265 | Hard 1,45 | 1,35 0,23 50% Fyllning i tva lager. 1) 0-0,1 m | Ja Ja Nej Rundoval. Fynd av keramik.
dj, morkbrungra, humos, fet, Kol- och makroprov insamlat.
siltig sand. 2) 0,1-0,23 m dj,
svart, sotig sand med inslag
av kol samt sotiga, skorbranda
stenar. Forekommer sten i fyll-
ning 1 men framst i fyllning 2.

281 Hard 1,5 1 0,18 25% Mérkgrabrun, sotig, kolblan- Ja Ja Nej Oval. Kol- och makroprov in-
dad sand. Uppblandad med samlat.
svartgra, sotig, kolblandad
sand. Rikliga méangder sotiga,
skarviga, skorbranda stenar.

296 Hard 1,2 1,2 0,14 25% Méorkgrabrun, svart, sotig Ja Ja Nej Rund.
sand, med inslag av kol samt
enstaka stenar.

310 Hard 14 1 - - Ej undersokt. Ja Ja - Oval.

324 | Hard 14 1 0,07 50% Svart, sotig sand med inslag Ja Ja Nej | Kolprovinsamlat.
av kol.

479 | Hard 1,2 0,25 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Fortsatter utanfor schaktvag-

geniV.

498 | Hard 1 1 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Rund.

523 | Hard 1,3 1,2 0,23 100% | Fyliningitvalager.1)0-0,7m | Ja Ja Nej Rund. Fynd av keramik. Kol-
dj, morkgrabrun, siltig, humos och makroprov insamlat.
sand, med enstaka sotiga,
skorbranda stenar. 2) 0,07-

0,23 m dj, svart, sotig sand
med rikliga méngder kol och
skorbrand sten.

540 | Hard 09 0,6 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Oval.

553 | Hard 0,85 | 05 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Fortsatter utanfor schaktvag-

geniV.

565 | Hard 1 0,6 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Fortsatter utanfor schaktvag-

geniV.

586 Hard 1,3 0,9 0,1 50% Morkbrunsvart, humos, latt Ja Ja Nej Oval. Fynd av keramik och
siltig sand med inslag av kol, brand lera (infodring). Kolprov
sot samt enstaka stenar, bade insamlat. Vid undersoékning av
skorbranda och icke skorbran- harden framkom ett stolphal
da, ca 0,05-0,12 m st. i NV hornet (AS1528). Stolpha-

let sag ut att vara gravt genom
harden, dvs att harden ar aldre
an stolphalet.

636 | Hard 1,2 0,8 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Delundersokt vid FU (50%), be-

skrevs da: oval, 1,05x0,75 m st,
0,12 m dj. Fyllning bestaende
av svartbrun, latt humos sand
med rikliga mangder kol och
sot. Skorbranda stenar, 0,1-
0,15m st. Fynd av keramik.

652 | Hard 0,8 0,8 0,14 50% Mérkbrunsvart, humos, latt Ja Ja Nej Rund. Vid undersékning var
siltig sand med inslag av sot marken frusen ner till ca 0,05
och kol samt stenar, ca 0,05- m dj. Den frusna delen har ej
0,15 m st. undersokts noggrant. Kolprov

insamlat.

680 Hard 1,2 0,9 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Oval. Kolprov insamlat.
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709 Hard 1 0,7 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Delundersdkt vid FU (50%),
beskrevs da: rund, 1,2 m diam,
0,22 m dj. Fyllning bestaende
av 2 lager. 1. Morkgrabrun, hu-
mos sand, nagra cm tj. 2. Svart,
sotig sand med inslag av kol
och eldpaverkad sten, 0,15-
0,3 m st. Stenarna ar skdrviga,
sotiga, skorbranda och ndgot
storre i storlek @n i de 6vriga
hérdarna i schaktet.

727 Hard 1 0,7 0,05 50% Morkbrunsvart, humas, latt Ja Ja Nej Rundoval. Kolprov insamlat.
siltig sand, med inslag av kol Tunnar ut mot NO och mot si-
och sot. dorna. Véldigt tunn, ar eventu-

ellt en hardrest/hardbotten.

743 Hard 1,35 |1 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Oval.

763 | Hard 1 1 = 0% Ej undersokt. Ja Ja = Fynd av keramik i ytan. Delun-
dersokt vid FU (50%), beskrevs
da: rund, 1 m diam, 0,18 m dj.
Sitter ihop med 447. Fylining
bestaende av 2 lager. 1. Mork-
grabrun, humos, sotig sand
med eldpaverkad sten, 0,15 m
st. 0,05-0,1 m tj. 2. Svart, so-
tig sand med inslag av trakol.
Fynd av keramik.

782 | Hard 09 0,7 0,1 50% Morkbrunsvart, sotig, humos, | Ja Ja Nej Oval. Flammig botten. Kolprov

latt siltig sand, med inslag av insamlat.
kol och sten, bade skorbrand

och icke skorbrand, ca 0,05-

0,07 m st.

799 Hard 1,5 1 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Delundersokt vid FU (50%), be-
skrevs da: oregelbunden, cirka
1,3x1,2 m st, 0,22 m dj. Fyllning
bestdende av 2 lager. 1. Mork-
grabrun, sotig, humos sand,
med inslag av kol. Cirka 0,1 m
tj. 2. Svart, sotigt kollager med
eldpaverkad sten. Skarvig, so-
tig och skorbrand, 0,15 m st.
Fynd av keramik.

819 Hard 1,3 1,3 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Rund.

I Hard 1,4 14 0,12 50% Svartbrun, humos, sotig sand | Ja Ja Nej Oval. Kolprov insamlat.

med inslag av kol. Rikliga
mangder mycket hart brand
sten, 0,15-0,2 m st.

936 | Hard 1,2 09 0,15 50% Svartbrun, latt humos, sotig Ja Ja Nej Oval. Fynd av ett flintavslag
sand med kol. Rikliga méng- samt ett par keramikskarvor.
der hart brand sten, 0,1-0,25 Kolprov insamlat.

m st.

1029 | Hard 1,2 1,2 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Rund.

1048 | Hard 1 1 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Rund.

1065 | Hard 1 0,85 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Oval. Fynd av keramik i ytan.
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1084 | Hard 1,1 1 0,2 75% Fyllning i tva lager, djup ej Ja Ja Nej | Rund. Fynd av keramik och
angivet eller skissat. Underst, brand lera i lagret med rod-
sotig, humos sand med kol. brand sand. Kolprov insamlat i
Ovanpg, ett varv med tatt understa lagret.
packad sten, varav flertalet
skérbranda. Overst, ett lager
av latt siltig sand, stallvis rod-
brand.

1128 | Hard 1,6 1,5 0,12 50% Fyllning i tva lager. 1) 0-0,05 Ja Ja Ja Rundoval. Fynd av flinta (bréand
m dj, morkbrun, hum®s, latt och obrand), keramik och
siltig sand, med inslag av kvarts (potentiellt slagen). Den
brand lera och kol. 2) 0,05- sodra halvan undersokt vid FU,
0,12 m dj, mérkbrunsvart, darfor ar ej ndgon profil fotad
humos, latt siltig sand, med eller ritad. Kolprov insamlat.
inslag av sot och kol. | hela
fyllningen fanns stenar, bade
skorbranda och icke skorbran-
da, ca 0,05-0,2 m st.

1150 | Hard 1,3 1 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Rundoval.

1170 | Hard 1,7 14 0,18 50% Fyllning i tva lager. 1) Grabrun, | Ja Ja Nej | Rundoval. Fynd av keramik, alla
humos sand. 2) Sotig, humos skarvor forutom tva patraffa-
sand med inslag av kol. Dar- des i det 6vre lagret. Kol- och
emellan 1-2 lager stora stenar, makroprov insamlat. Kolprov
varav merparten skorbranda. insamlat fran toppen av la-

ger 2.

1557 | Hard 0,9 0,55 - 0% Ej undersokt. Ja Ja - Oval.

1268 | Kul- 30 15 0,1-04 | - Morkbrun, humads sand, med Nej Ja Ja Oregelbunden utbredning och
turpa- inslag av kol och brand lera. tjocklek. Spridda fynd av kera-
verkat mik, slagg, slagna flintor och
lager branda ben. Kolprov insamlat.

Delundersokt genom provgro-
parna beskrivna i bilaga 1.

376 | Stenlyft | 0,3 0,3 0,12 50% Mérkbrungra, humos sand. Nej Nej | Nej Runt. Initialt inmatt som stolp-
hal.

387 | Stenlyft | 0,3 0,3 0,1 50% Méorkbrungra, humos sand. Nej Nej | Nej | Runt.Storstenisodradelen,
invid fyllning. Initialt inmatt
som stolphal.

398 | Stenlyft | 0,24 | 0,24 0,11 50% Méorkbrungra, humés sand, Nej Nej | Ja Runt. Initialt inméatt som stolp-

med litet inslag av brand lera. hal.

406 | Stenlyft | 0,4 0,4 0,11 50% Mérkbrungra, humaos sand, Nej Ja Ja Runt. Initialt inmatt som stolp-
med litet inslag av brénd lera hal.
och kol.

437 | Stenlyft | 0,3 0,3 0,12 50% Méorkbrungra, humos sand. Nej Nej | Nej Runt. Initialt inmatt som stolp-

hal.

447 | Stenlyft | 0,2 0,2 0,1 50% Méorkbrungra, humos sand. Nej Nej | Nej Runt. Initialt inméatt som stolp-
hal.

626 | Stenlyft | 0,22 | 0,22 0,1 50% Grabrun, humos sand med in- | Nej Nej | Ja Runt. Initialt inmé&tt som stolp-

slag av brénd lera. hal.

1217 | Stenlyft | 0,46 | 0,3 0,14 50% Mérkbrungra, humas sand. Nej Nej | Ja Oregelbundet. Fynd av ke-
ramik i ytan. Dikt an stenlyft
1237. Initialt inmatt som stolp-
hal.

1237 | Stenlyft | 0,3 0,3 0,12 50% Mérkbrungra humos sand, Nej Ja Ja Runt. Initialt inméatt som stolp-

med inslag av brénd lera och hal.
kol.
1293 | Stenlyft | 0,18 | 0,18 0,1 50% Brungra, humos sand. Nej Nej | Nej Rundoval. Initialt inmatt som

stolphal.
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1305 | Stenlyft | 0,3 0,3 0,13 50 Morkbrungra, humos sand. Nej Nej | Nej | Runt.Initialtinmatt som stolp-
hal.
367 | Stolp- 0,3 0,3 0,08 50% Brun, humos sand samt rikliga | Nej Nej | Ja Runt. Enstaka fragment av le-
hal mangder brand, smulig lera. ran med eventuella avtryck
fran grenar/kvistar. Lerklining?
417 | Stolp- 033 |03 0,22 50% Mérkbrungra, humos sand. Nej Nej | Nej | Runt. Rejdlt stolphal.
hal
427 | Stolp- 0,36 |03 0,24 50% Mérkbrungra, humos sand Nej Nej | Ja Runt. Fynd av keramik. Rejalt
hal med litet inslag av brand lera. stolphal. Makroprov insamlat.
455 Stolp- 0,35 | 0,35 0,22 50% Morkbrungra, humos sand Nej Nej |Ja Runt.
hal med inslag av brénd lera och
sten, 0,15 m st.
514 | Stolp- 0,26 | 0,26 0,15 50% Grabrun, humos sand. Ja Ja Nej Runt.
hal
575 | Stolp- 0,32 | 0,32 0,38 50% Fylining i tva lager. 1) 0-0,2 Nej | Ja Ja Runt. Fynd av keramik i botten
hal m dj, morkbrun, humos sand av ovre fyllningen. Nastan som
med inslag av trakol samt en tva stolphal ett nedre och ett
bit brand lera ytligt i dversta ovre, se profilritning. Kol- och
fyllningen. 2) 0,2-0,38 m dj, makroprov insamlat.
morkbrun, humaos sand.
603 | Stolp- 0,28 | 0,28 0,14 50% Brungra, humos sand, med ett | Nej Nej | Ja Runt.
hal litet inslag av brénd lera.
612 | Stolp- 0,25 | 0,25 0,2 50% Grabrun, humos sand. Nej Nej | Nej | Runt.Lite morkare ifargen dn
hal den omgivande gropen 135,0
som stolphalet skar i sodra
delen.
886 | Utgar - - - 100% | - - - - Inmatt som stolphal. Bedomt
stenlyft eller matjord. Utgar.
897 | Utgar - - - 100% | - - - - Inmétt som stolphal. Bedomt
stenlyft eller matjord. Utgar.
1116 | Stolp- 04 0,4 0,18 50% Mérkbrun, humas sand. Nej Ja Nej Runt. Kol- och makroprov in-
hal samlat.
1528 | Stolp- 0,3 0,3 04 50% Mérkbrun, hum®és, 1att siltig Nej Ja Nej Runt. Stenskott. De dversta
hal sand, med inslag av kol och stenarna var ndgot skorbran-
sten, ca 0,1-0,15 m st. da och sotiga, troligtvis infil-
tration fran intilliggande hard
586. De stenarna som patraf-
fades nagot langre ner i fyll-
ningen var inte skorbranda.
Stolphalet beddms vara gravt
genom hard 586, dvs stolpha-
let & yngre @n harden. Kolprov
insamlat.
1548 | Stolp- 0,28 | 0,28 0,28 50 Mérkbrun, humos, latt siltig Nej Ja Nej Runt. Fynd av keramik. Makro-
hal sand, med inslag av kol och prov insamlat.
brand lera.
1629 | Stolp- 0,28 | 0,28 0,17 50% Morkbrun, latt humos sand. Nej Nej Nej Runt. Stenskott.
hal
1639 | Stolp- 035 |03 0,25 50% Morkbrungra, humas, lattsil- | Nej Ja Ja Rundovalt. Fynd av keramik.
hal tig sand, med ett valdigt litet
inslag av kol och prickar av
brand lera.
1482 | Stor- - - - 0% Ljus sand. - - - Storre sentida grop. Synlig pa

moderna flygfoton.
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1193 | Ugn 1 1 0,45 100% | Fyllning bestaende av 3 lager Rundoval. Fynd av slagg, brand
med diffus évergéng. Overst lera, keramik och flinta. Makro-
lag en brun, humés sand, prov insamlat. Ugnslamning.
med inslag av brand lera. Vid 40-45 cm djup. 1-3 varv stenar
rensning framtradde en ytt- stdende i en krans tatad med
re krans av brand lera i vilken lera (obrand, brand och kraf-
stenar av varierande storlek tigt brand/sintrad). Svagt valvd
stack upp. Stenarna visade sig botten, cirka 0,6x0,6 m stort
vid vidare rensning vara del av innandéme i botten. | NNV
ugnens vagg. Vissa var stora, fanns en 6ppning i stenkran-
plana och stallda pa hégkant, sen dar det forefaller att man
vissa var runda och lagda i tre rakat ur ugnen (sot, kol och
varv. Insidan av vdaggen ha- slagg pa ytlig niva). En av ste-
de tatats och klatts med san- narna i kransen (i SO) bestod av
dig lera. Fyllningen utanfor en skalad malsten. Den faktiska
stenkransen var knappt var- nedgravningen (i vilken sten-
mepaverkad, men fyllningen kransen hade byggts upp) gar
innanfor och mellan stenarna cirka 5 cm utanfor stenkransen
var relativt kraftigt varmepa- och utgors av lagt brand lera
verkad (rédbrand). i toppen av fyllningen, cirka
Fyllning inuti ugnen bestod 0-0,05 m ner. Spridd “stearin-
av sotig, humos sand, med kol slagg” spritt i fyllningen, dock
och stora méngder mer eller inget nedre slaggblock. Ne-
mindre hardbrand lera (kol- derst i botten framkom stérre
lapsad ugnsvagg). Jarnslagg forkolnade grenar (kraftigare
forekom spritt i fyliningen an kvistar/ris som annars bru-
(manga bitar trégrunnen "ste- kar vara vanligt). Skiljer sig fran
arinslagg”. Flera storre ugns- flertalet andra hallandska ug-
vdaggsbitar var forglasade pa nar genom att inte ha nagon
insidan och endast "vanligt” egentlig arbetsgrop utanfor
rédbranda pa utsidan. | bot- oppningen. Istallet har man
ten fanns ett cirka 0,1 m tj rakat ur den snett uppat. Ug-
lager av sot och kol, dér sak- nen hade heller ingen marke-
nades slagg och brand lera. rad 6ppning (vilket brukar var
tva snedstallda stenar) och inte
heller nagon tydlig ingang for
blastermunstycke.
En ngt forvanande iakttagel-
se: rodbrand lera hela vagen
ned i botten (dven den del av
vaggen som kladde stenkran-
sen). Detta i kombination med
storre kolbitar i botten antyder
att man har eldat i botten och
att [amningen darmed kan-
ske inte @r en vanlig underlig-
gande slagguppsamlingsgrop.
Den ovan namnda bristen pa
blasteringang talar dock for
att sadant har suttit ovan jord
och att den nu undersokta
lamningen likval &r en slagg-
uppsamlingsgrop. Forslagsvis
harroér grenarna i botten och
den branda lerkransen fran
en inledande férbranning av
ugnen i syfte att stabilisera
konstruktionen. All 6vrig hard-
brand och sintrad lera inuti ug-
nen harror fran den kollapsade
overbyggnaden.
342 | Utgar 100% | - Inmatt som grop. Beddmt res-
ter av matjord. Utgar.
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668 | Utgar - - - 100% | - - - - Inmatt som stolphal. Bedomt
rester av matjord. Utgar.

862 | Utgar - - - 100% - - - Inmatt som stolphal. Bedomt
en flack med sot och kol. Utgar.

873 | Utgar - - - 100% | - - - - Inmatt som stolphal. Bedomt
rester av matjord. Utgar.

1251 | Utgar - - - 100% | - - - - Inmatt som stolphal. Bedomt
rester av matjord. Utgar.

1316 | Utgar - - - 100% | - - - - Inméatt som stolphal. Bedomt
rester av matjord. Utgar.

1326 | Utgar - - - 100% | - - - - Inmétt som stolphal. Bedomt
rester av matjord. Utgar.

1648 | Utgar - - - 100% | - - - - Inmatt som stolphal. Bedomt

rester av matjord. Utgar.
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1 VM 300 139:1 Keramik | Karl 1 10,6 Tillvaratagen 1268 Lager 6284480 | 367252 Losfynd. Se tabell 3 i rapporten
for ytterligare detaljer.

2 VM 300 139:2 | Slagg Slagg 2 31,3 Tillvaratagen 1268 Lager 6284478 | 367256 Losfynd.

3 VM 300 139:3 | Keramik | Karl 1 0,6 Tillvaratagen | 1268 | Lager 6284470 | 367269 Losfynd. Se tabell 3 i rapporten
for ytterligare detaljer.

4 VM 300 139:4 | Keramik | Karl 14 | 26,3 Tillvaratagen | 203 Provgrop | 6284479 | 367250 Losfynd i kulturpaverkat lager.
Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

5 VM 300 139:5 | Keramik | Karl 2 21,2 Tillvaratagen | 208 Provgrop | 6284476 | 367251 Losfynd i kulturpaverkat lager.
Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

6 VM 300 139:6 | Keramik | Karl 1 0,6 Tillvaratagen | 213 Provgrop | 6284479 | 367253 Losfynd i kulturpaverkat lager.
Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

7 VM 300 139:7 | Keramik | Karl 6 30,3 Tillvaratagen | 621 Provgrop | 6284480 | 367253 Losfynd i kulturpaverkat lager.
Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

8 VM 300 139:8 | Keramik | Karl 5 7,5 Tillvaratagen | 698 Provgrop | 6284473 | 367256 Losfynd i kulturpaverkat lager.
Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

9 VM 300139:9 | Flinta Ovrig 1 46,3 Tillvaratagen | 1268 Lager 6284495 | 367252 Losfynd i kulturpaverkat lager.

flinta

10 VM 300 139:10 | Keramik | Karl 3 15,0 Tillvaratagen | 704 Provgrop | 6284476 | 367274 Losfynd i kulturpaverkat lager.
Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

n VM 300 139:11 | Keramik | Karl 5 87,5 Tillvaratagen | 265 Hard 6284489 | 367251 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

12 VM 300 139:12 | Keramik | Karl 5 38,9 Tillvaratagen | 218 Hard 6284488 | 367246 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

13 VM 300 139:13 | Slagg Slagg 1 23,7 Tillvaratagen | 218 Hard 6284480 | 367251 -

14 VM 300 139:14 | Keramik | Karl 12 | 472,0 Tillvaratagen | 523 Hard 6284480 | 367250 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

15 VM 300 139:15 | Keramik | Karl 24 | 4777 Tillvaratagen | 1268 Lager 6284470 | 367269 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

16 VM 300 139:16 | Keramik | Karl 1 89 Tillvaratagen | 575 Stolphdl | 6284480 | 367252 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.

17 VM 300 139:45 | Ben Avfall |12 |01 Ej tillvarata- 1268 | Lager 6284481 | 367251 Analyserade av osteolog Astrid

gen Lennblad. Bedomt ej manskliga.

18 VM 300 139:18 | Keramik | Karl 2 13,9 Tillvaratagen | 936 Hard 6284480 | 367251 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-

gare detaljer.
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19 VM 300 139:19 | Flinta Avslag |1 0,2 Ej tillvarata- 936 Hard 6284480 | 367252 -
gen
20 VM 300 139:20 | Keramik | Karl 28 | 176,44 Tillvaratagen | 1084 | Hard 6284480 | 367252 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
21 VM 300 139:21 | Bréand Infod- | 15 | 74,8 Tillvaratagen | 367 Stolphdl | 6284480 | 367252 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera ring gare detaljer.
22 VM 300 139:22 | Keramik | Karl 1 1,0 Tillvaratagen | 1217 Stenlyft | 6284480 | 367252 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
23 VM 300 139:23 | Keramik | Karl 2 441 Tillvaratagen | 466 Grop 6284480 | 367251 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
24 VM 300 139:24 | Keramik | Karl 13 | 4152 Tillvaratagen | 1128 Hard 6284478 | 367256 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
25 VM 300 139:25 | Flinta Avslag | 1 1,5 Tillvaratagen 1128 Hard 6284480 | 367252 -
26 VM 300 139:26 | Kvarts Av- 1 9,6 Tillvaratagen 1128 Hard 6284480 | 367251 -
slag/
avfall
27 VM 300 139:27 | Keramik | Karl 1 75 Tillvaratagen | 763 Hard 6284486 | 367253 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
28 VM 300 139:28 | Keramik | Karl 12 | 513 Tillvaratagen | 1170 Hard 6284481 | 367253 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
29 VM 300 139:29 | Keramik | Karl 4 31,4 Tillvaratagen | 586 Hard 6284472 | 367256 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
30 VM 300 139:30 | Flinta Span 1 73 Tillvaratagen | 842 Grop 6284469 | 367251 Retusch langs bada langsidorna.
med
re-
tusch
31 VM 300 139:31 | Brand Infod- | 2 4,0 Tillvaratagen | 842 Grop 6284469 | 367251 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera ring gare detaljer.
32 VM 300 139:32 | Keramik | Karl 1 1,8 Tillvaratagen | 427 Stolphal | 6284476 | 367257 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
33 VM 300 139:33 | Keramik | Karl 4 19,3 Tillvaratagen 1548 | Stolphal | 6284474 | 367250 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
34 VM 300 139:34 | Keramik | Karl 3 8,5 Tillvaratagen | 1065 | Hard 6284474 | 367251 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
35 VM 300 139:35 | Keramik | Karl 1 1,2 Tillvaratagen 1639 Stolphdl | 6284468 | 367253 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
36 VM 300 139:36 | Flinta Av- 1 10,2 Tillvaratagen | 1268 | Lager 6284468 | 367253 -
slags-
skrapa
37 VM 300 139:37 | Slagg Slagg 170 | 2406,0 | Tillvaratagen 1193 Ugn 6284474 | 367275 Se tabell 5 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
38 VM 300 139:38 | Brand Ugns- | 24 | 3263,0 | Tillvaratagen 1193 Ugn 6284481 | 367254 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera vagg gare detaljer.
39 VM 300 139:39 | Brand Ugns- | 4 22,7 Tillvaratagen 1268 Lager 6284480 | 367252 -
lera vagg
40 VM 300 139:40 | Keramik | Karl 1 12,8 Tillvaratagen | 1268 | Lager 6284480 | 367252 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
41 VM 300 139:41 | Slagg Slagg 1 39 Tillvaratagen | 203 Provgrop | 6284481 | 367252 Se tabell 5 i rapporten for ytterli-
gare detaljer.
42 VM 300 139:42 | Brand Infod- | 3 4,2 Tillvaratagen | 203 Provgrop | 6284486 | 367250 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-

lera

ring

gare detaljer.
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43 VM 300 139:43 | Flinta Avslag | 2 6,6 Tillvaratagen | 208 Provgrop | 6284469 | 367260 Ett vitpatinerat avslag. En brénd

bit vitpatinerad flinta som frost-
sprangts.

44 VM 300 138:44 | Brand Infod- | 10 | 13,7 Tillvaratagen | 208 Provgrop | 6284478 | 367256 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera ring gare detaljer.

45 VM 300 139:45 | Flinta Avslag | 1 09 Tillvaratagen | 698 Provgrop | 6284476 | 367250 -

46 VM 300 139:46 | Brand Infod- | 2 4,6 Tillvaratagen 1268 Lager 6284487 | 367265 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera ring gare detaljer.

47 VM 300 139:47 | Slagg Slagg 1 2,4 Tillvaratagen 1268 Lager 6284487 | 367265 Se tabell 5 i rapporten for ytterli-

gare detaljer.

48 VM 300 139:48 | Brand - 3 8,0 Tillvaratagen 1084 Hard 6284486 | 367253 -
lera

49 VM 300 139:49 | Slagg Slagg 1 71 Tillvaratagen 1268 Lager 6284479 | 367253 Se tabell 5 i rapporten for ytterli-

gare detaljer.

50 VM 300 139:50 | Brand Infod- | 2 14 Tillvaratagen | 586 Hard 6284480 | 367262 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera ring gare detaljer.

51 VM 300 139:51 | Keramik | Kopp 1 2,7 Tillvaratagen 1193 Ugn 6284477 | 367253 Se tabell 3 i rapporten for ytterli-

gare detaljer.

52 VM 300 139:52 | Flinta Ovrig 1 53 Ej tillvarata- 1193 Ugn 6284477 | 367253 -

flinta gen

53 VM 300 139:53 | Brand Gjut- 1 54 Tillvaratagen | 621 Provgrop | 6284477 | 367253 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera form gare detaljer.

54 VM 300 139:54 | Slagg Slagg | 70 | 1900,0 | Tillvaratagen | 1193 Ugn 6284475 | 367249 Se tabell 5 i rapporten for ytterli-

gare detaljer.

55 VM 300 139:55 | Slagg Slagg 28 | 324,8 Tillvaratagen 1193 Ugn 6284477 | 367249 Se tabell 5 i rapporten for ytterli-

gare detaljer.

56 VM 300 139:56 | Brand Ugns- | 16 | 335,0 Tillvaratagen 1193 Ugn 6284468 | 367254 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera vdagg gare detaljer.

57 VM 300 139:57 | Brand Ugns- | 14 | 353,0 Tillvaratagen 1193 Ugn 6284472 | 367270 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera vdgg gare detaljer.

58 VM 300 139:58 | Brand Ugns- | 5 328,0 Tillvaratagen | 1193 Ugn 6284473 | 367270 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera vagg gare detaljer.

59 VM 300 139:59 | Brand Ugns- | 59 | 770,0 Tillvaratagen 1193 Ugn 6284472 | 367256 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera vagg gare detaljer.

60 VM 300 139:60 | Brand Ugns- | 103 | 762,0 Tillvaratagen | 1193 Ugn 6284469 | 367251 Se tabell 4 i rapporten for ytterli-
lera vagg gare detaljer.

61 VM 300 139:61 | Bergart Mal- 1 22620,0 | Tillvaratagen 1193 Ugn 6284487 | 367248 Del av végg i ugnen. Cirka

sten 0,38x0,33 meter stor och 0,05-
0,1 meter tjock. Granit.

62 VM 300 139:62 | Orga- Kott- - - Tillvaratagen | 956 Grop 6284469 | 367251 Utplockat fran makrofossilprov
niskt ma- | fjall 1547.956, av Ida Lundberg, Vas-
terial ternorrlands museum.

63 VM 300 139:63 | Orga- Kvist - - Tillvaratagen | 488 Grop 6284489 | 367252 Utplockat fran makrofossilprov
niskt ma- | fran 1615.488, av Ida Lundberg, Vés-
terial risvaxt ternorrlands museum.

64 VM 300 139:64 | Orga- Sades- | - - Tillvaratagen | 1193 Ugn 6284489 | 367246 Utplockat fran makrofossilprov
niskt ma- | korn 1662.1193, av Ida Lundberg, Vas-
terial ternorrlands museum.

65 VM 300 139:65 | Orga- Trékol | - - Tillvaratagen | 218 Hard 6284489 | 367246 Utplockat fran kolprov 1212.218,
niskt ma- av Erik Danielsson, VEDLAB.

terial
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66 VM 300 139:66 | Orga- Trakol | - - Tillvaratagen | 523 Hard 6284495 | 367243 Utplockat fran kolprov 1216.523,
niskt ma- av Erik Danielsson, VEDLAB.
terial

67 VM 300 139:67 | Orga- Trakol | - - Tillvaratagen | 911 Hard 6284481 | 367264 Utplockat fran kolprov 1280.911,
niskt ma- av Erik Danielsson, VEDLAB.
terial

68 VM 300 139:68 | Orga- Trakol | - - Tillvaratagen | 324 Hard 6284476 | 367259 Utplockat fran kolprov 1336.324,
niskt ma- av Erik Danielsson, VEDLAB.
terial

69 VM 300 139:69 | Orga- Trakol | - - Tillvaratagen | 1084 | Hard 6284476 | 367257 Utplockat fran kolprov
niskt ma- 1342.1084, av Erik Danielsson,
terial VEDLAB.

70 VM 300 139:70 | Orga- Trakol | - - Tillvaratagen | 680 Hard 6284478 | 367256 Utplockat fran kolprov 1369.680,
niskt ma- av Erik Danielsson, VEDLAB.
terial

71 VM 300 139:71 | Orga- Trakol | - - Tillvaratagen | 1170 Hard 6284484 | 367246 Utplockat fran kolprov 1526.1170,
niskt ma- av Erik Danielsson, VEDLAB.
terial

72 VM 300 139:72 | Orga- Blan- - - Tillvaratagen | 427 Stolphal | 6284474 | 367251 Utplock fran makrofossilprov
niskt ma- | dat 1570.427. Innehaller trakol, kvis-
terial tar fran ris och vedartade vaxter,

lite bréand lera och fragment fran
sadeskorn.

73 VM 300 139:73 | Orga- Blan- - - Tillvaratagen | 488 Grop 6284467 | 367253 Utplockat fran makrofossilprov
niskt ma- | dat 1615.488. Innehaller trékol, en-
terial staka kvistar fran risvaxter, for-

glasade mineralsmaltor, och
kottfjall.

74 VM 300 139:74 | Orga- Blan- - - Tillvaratagen | 956 Grop 6284482 | 367248 Utplockat fran makrofossil-
niskt ma- | dat prov 1547.956. Innehaller tra-
terial kol, enstaka kvistar fran ris och

vedartade vaxter, forglasade
mineralsmaltor och gran- eller
tallkottfjall.

75 VM 300 139:75 | Orga- Blan- - - Tillvaratagen | 1548 | Stolphal | 6284476 | 367249 Utplock fran makrofossilprov
niskt ma- | dat 1575.1548. Innehaller trakol,
terial brant ben, enstaka kvistar fran

risvaxter och vedartade vaxter,
rotter, brand lera, keramikskarva
och emmervete.

76 VM 300 139:76 | Orga- Blan- - - Tillvaratagen | 1193 Ugn 6284479 | 367248 Utplock fran makrofossil-
niskt ma- | dat prov 1662.1193. Innehaller tra-
terial kol, slagg, slaggkulor, enstaka

glodskal, mycket brand lera
medavtryck fran halm, stran och
mojligen sadesslag, sintrad- och
brand lera, sadeskorn, axled fran
mojligt korn och méjligt korn.
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 25044

2025-05-05

Vedartsanalyser pa material fran Hallands ldn, Halmstad Flygflottiljen SU L2024:3193.

Uppdragsgivare: Linda Wigert/Kulturmiljo Halland

Arbetet omfattar tio kolprover fran ett boplatsomrade med dateringar i dldre jarnalder.
Proverna innehaller kol fran al, asp, bjork, ek och salix. De flesta kommer ga att datera utan risk for hog

egenalder.

Al, bjork och ek ar energitdta tradslag. De brinner lugnt och ger mycket glod. Glod var ofta mer

efterstravansvart an lagor.

Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mingd for 1*C-dat.
265 1211 Hard 2,3g 0,6g 12 bitar Al 12 bitar Al 25mg
218 1212 Hard 7,4g 2,5g 4 bitar Ek 4 bitar Ek 181mg
523 1216 Hard 4,8g 3,5¢g 8 bitar Bjork 8 bitar Bjork 40mg
911 1280 Hard 2,8¢g 1,4g 4 bitar Al 2 bitar Al 83mg
Bjork 2 bitar
324 1336 Hard 7,9g 3,8g 15 bitar Al 15 bitar Al 16mg
1084 | 1342 Hard 4,9¢g 2,6g 12 bitar Al 9 bitar Al 143mg
Ek 3 bitar
680 1369 Hard 14,4g |7,4g 30 bitar Al 30 bitar Al 42mg
1170 | 1526 Hard 12,6g |7,7g 25 bitar Ek 25 bitar Ek 42mg
586 1541 Hard 2,5g 0,5g 3 bitar Al 1 bit Salix 14mg
Salix 2 bitar
1193 | 1662 Ugn 7,68 3,8g 28 bitar Al 14 bitar Asp 23mg
Asp 2 bitar
Ek 12 bitar

Erik Danielsson/VEDLAB
Box 178

791 24 FALUN

Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@vedlab.se
www.vedlab.se
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Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
alder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen é&r starkt knuten till | Motstdndskraftigt mot fukt. Klibbalen kom soderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Gréalen dr mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Asp Populus 120 &r | Inte sé krdsen vad giller Latt och por6s ved. Litt att For 1ovtackt och barkbrod.
tremula jordman klyva. Télig mot réta.
Sténgselstolpar, batar takspin
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gérna i narhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har névern haft
Vartbjork Betula anspraksloés och trivs pa torr stor betydelse som rdmaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till s16jd.
arterna &r ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bdst pa lerhaltiga Haérd och motstdndskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Trédet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt. Man talar
ljus, skapar sjilv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | ofta om 1000-drs ekar men de
luftig miljo med rik ar séllan 6ver 500 ar.
undervegetation med tex
hassel.
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och létt ved. Déligt som | Barken har anvénts till
Stort sliikte jordmén. De flesta arter ar brénsle och virke. garvning.
med silgar, dock ljusilskande
pilar och
viden

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux I med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3" edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvint min egen referenssamling av forkolnade

och farska vedprover.
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Bilaga 5 Makrofossilanalys, Ida Lundberg, Vasternorrlands Museum

VASTERNORRLANDS
MUSEUM

Makrofossilanalys av 5 prover fran en
arkeologisk undersokning av boplats
L2024:3193 i Flygflottiljen, Halmstad socken
och kommun, Halland

Arkeobotanisk rapport 2025: 14
Ida Lundberg

Bakgrund

P& uppdrag av Fortifikationsverket genomférde Kulturmiljo Halland ar 2024 en arkeologisk
undersokning av boplatsomrade 1.2024:3193 i Flygflottiljen, Halmstad kommun. Lamningen
har daterats till forromersk och romersk jarnalder. Under den arkeologiska undersokningen
framkom ca 80 anldggningar i form av stolphal, hardar, gropar och en ugn. I spridda
anldggningar framkom keramik och slagg. Slagg forekom framforallt i anslutning till ugnen
som bedomts som en jarnframstéllningsugn. I och omkring ugnen framkom aven stora
mangder brand och sintrad lera som i falt bedomdes kunde vara en del av ugnen.

Jordprover frdn ugnen (1662.1193), tva gropar (1615.488 och 1547.956) och tva stolphal
(1575.1548 och 1570.427) skickades vidare till makrofossilanalys (tabell 1).
Makrofossilanalysen genomfordes av Ida Lundberg vid Visternorrlands museum.

I analysuppdraget ingick utplock till datering samt foljande fragestillningar:

e  Finns det bevarade makrofossiler som talar for en ndrbeldgen boplats?

e  Finns det makrofossiler i ugnsanliggningen som kan berdtta om hur ugnen preparerats
med brdansle, eller kanske ndr pa aret den verkar ha anvdnts?
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Provbehandling och metod

Provtagning utfordes av arkeologerna under den arkeologiska undersokningen for att darefter
skickas till Vasternorrlands museum dar de forvarades i vantan pa flotering.

Provernas volym mats innan och efter att materialet vattenséllas och floteras med sall pa 2 mm
och 0,25 mm maskvidd. De olika fraktionerna torkas darefter i rumstemperatur. Det
framtagna materialet genomsoks och artbestims under stereomikroskop med hjalp av
referenslitteratur (Cappers et al. 2023; Kirleis 2019; Jacomet 2006; Mossberg & Stenberg
2018) och en referenssamling bestdende av recenta fron och vixtdelar. Enbart forkolnat
material analyseras arkeobotaniskt medan oférkolnat material noteras for att visa pa eventuell
recent forekomst. Den minerogena forekomsten noteras och tas med i tolkningen. Mangden
ovrigt makrofossil och fynd uppskattas efter en fyrgradig skala dar X star for 1ag andel och
XXXX innebar en dominerande andel av provet. Provets innehall listas i tabell 1.

Resultat

Det minerogena materialet i majoriteten av proverna bestod av en dominerande andel sand
med inslag av grus och sten. Enda undantaget var provet fran stolphélet 1575.1548 som dven
inneholl ldga andelar silt och lera. Sammantaget utgjorde lagren darmed en vil drianerad,
genomslidpplig jordmén vilket kan medfora nagot simre bevaringsforhéllanden for organiskt
material, och i viss mén dven forkolnat material, 6ver en langre tid.

Alla prover inneh6ll en mattlig till hog andel levande rottradar, vilket bidrar till att luckra upp
jorden och i varsta fall kan orsaka forflyttning av makrofossiler mellan olika lager.
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Tabell 1: Resultat vaxtmakrofossilanalys.

Makrofossilanalys
Kontext/anliggning| °= =
Sl el o & =
218121818
ProvID Zleo | & o~ ©
Sl =SS
clald| g |5
S - - S
Volym innan (cl)] 200 | 230 | 240 | 170 | 180
Volym efter 2 mm (cl)] 10 | 11 [ 180 10 5
Volym efter 0,25 mm (cl)] 4 3 8 3 2
Owrigt: X = Férekommer, XX = Vanlig, XXX = Riklig, XXXX = Dominerande
Recent material Levande rottradar] xaxx| xx | xox| xoxX | XX
Animaliskt Brintben| 1
Trikol| xx | xx [ x| X XX
Kvist/grenfrag. risvixter| x X X X
Férkolnat organiskt material Kvist/grenfrag. vedartade vixter| 1 X X X
Rotter] x
Slaggkulor XX
Glodskal X
Brindlera] x X
Slagg XXXX
Sintrat material XX
Ovriga fynd Brind lera, avtryck av griis/halm XXXX
Briindlera, avtryck avsideskorn/agnar? X
Forglasade minerals méltor X X
Keramik| 1

Arkeobotaniskt resultat
Teckenforklaring: Cf = Oséaker, Fragm.= mindre &n 50% av froet bevarat

Kategori|Svenska Vetenskapligt namn
Séddeskorn Cerealia 1
= Siadeskorn (fragm.) |Cerealia 5
T |Korn? axled Cf Hordeum vulgare 3
© Emmervete Triticum dicoccum 1
Korn? Cf. Hordeum vulgare 1
Skog |Gran/tall (kottfjall) 2 1
Oidentifierbara fragment |Indeterminat 1

Prov 1575.1548, stolphal

Provet inneholl en 1ag andel triakol, brant ben (1), enstaka kvistar fran risviaxter och vedartade
vaxter, rotter, brand lera, keramikskarva (1) och emmervete (1).
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Materialet fran stolphalet var relativt magert, men inneholl enstaka fynd som emmervete,
branda ben och keramik som kan kopplas till mat och hushallsavfall.

Emmervete ar ett av de tidigaste sidesslagen som borjade odlas i Skandinavien och var vanligt
forekommande i Halland fram till romersk jarnalder. Under yngre romersk jarnalder och
framat blev grodan allt ovanligare och odlades troligen endast sporadiskt i omradet (Grabovski
2014).

Prov 1615.488, grop

Provet inneholl en 1ag andel triakol, enstaka kvistar fran risvaxter, forglasade mineralsmaltor,
och kottfjall (2).

Det knappa fyndmaterialet forsvarar mgjligheten till tolkning av vad gropen kan ha anvants
till och inget material som direkt kan kopplas till mansklig aktivitet patriffades i den. De
forglasade mineralsmailtorna tyder dock pa att hog virme forekommit, och det férkolnade
materialet skulle darmed antingen kunna tyda pa att det eldats i gropen, att rester frén
exempelvis en hird dumpats i gropen, eller att materialet harrér frdn nagon typ av brand.

Prov 1662.1193, ugn

Provet inneholl en hog andel triakol, slagg, slaggkulor, enstaka glodskal, mycket brand lera med
avtryck frdn halm, strdn och mgjligen sddesslag, sintrad- och brand lera, sadeskorn (1), axled
fran mojligt korn (3) och majligt korn (1).

Provet dominerades av sintrad lera, brind lera och slagg. Den brianda och sintrade leran
tolkades i falt som delar av en ugn som anvénts till framforallt jirnframstéllning vilket den
hoga andelen slagg dven antyder i denna analys. Intressant var dock forekomsten av enstaka
mojliga korn, axleder fran mojligt korn och obestamt sddeskorn. Detta skulle mgjligen kunna
kopplas till tva brukningsfaser av ugnen dar den forst anvints till metallhantverk for att i ett
senare skede ha byggts om till en lagtemperaturugn dar siadeskorn kan ha torkats. Sideskorn
torkas bland annat for att tillverka 61, men fyndmaterialet var for litet och saknade tecken pa
att vara groddat vilket gor den tolkningen osédker. En alternativ tolkning ar att sideskornen
och axlederna hamnat i kontexten av en slump, till exempel som resultat av narliggande
hushallsaktiviteter.

Det som med sdkerhet kan konstateras ar att sideskornen sannolikt tillhor en senare fas,
eftersom de inte kan ha 6verlevt de hoga temperaturer som kravs vid metallhantverk.

Den brianda leran hade en hog andel bladavtryck fran grasliknande vaxter eller halm vilket ar
sarskilt intressant. Detta visar pa att leran i ugnen har magrats med vixtdelar fran
grasliknande stran och mojligen halm. Att magra ugnsviaggar med viaxtmaterial ar en kind
metod och det finns flera exempel pa detta i Sverige och i 6vriga Norden (Stilborg 2023). P4
nagra av lerfragmenten forekom dven mgjliga avtryck fran siadeskorn och agnar vilka kan
styrka tolkningen att halm kan ha anvénts for att magra ugnskonstruktionen.

Ett av de brianda lerfragmenten hade fortfarande bevarade bridnda strafragment kvar i
strukturen.
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Prov 1570.427, stolphal

Provet inneholl en 1ag andel tréakol, kvistar fran ris och vedartade vixter, lite brand lera och
fragment fran siadeskorn (5).

Materialet fran stolphélet var fragmenterat, men inneholl trots det fragment fran odlade
sddeskorn. Tyvarr var dessa for fragmenterade for att kunna identifieras till art.
Fyndmaterialet pekar mot att ndgon form av hantering av mat i form av sad forekommit pa
platsen.

Prov 1547.956, Grop

Provet inneholl en mattlig andel trakol, enstaka kvistar fran ris och vedartade vaxter,
forglasade mineralsmaltor och gran- eller tallkottfjall (1).

Det knappa fyndmaterialet forsvarar mojligheten till tolkning av vad gropen kan ha anvéants
till och inget material som direkt kan kopplas till mansklig aktivitet patraffades i den. De
forglasade mineralsméiltorna tyder dock pa att hog virme forekommit och det férkolnade
materialet skulle darmed antingen kunna tyda pa att det eldats i gropen, att rester frén
exempelvis en hiard dumpats i gropen, eller att materialet harror fran en brand i omradet.

Finns det bevarade makrofossiler som talar for en niarbeligen boplats?

Ja, det finns bevarande makrofossiler som tyder pa att hushéllsavfall i form av sddesslag
forekommit i omradet fran ugnen ( 1662.1193) och stolphélen (1575.1548 och 1570.427).
Fynden indikerar att omradet haft en dubbel funktion, dar bade metallhantverk och
hantering eller forvaring av sidesslag har forekommit.

Finns det makrofossiler i ugnsanliggningen som kan beritta om hur ugnen
preparerats med briansle, eller kanske nir pa aret den verkar ha anvants?

I fyndmaterialet frdn ugnen fanns en hog andel trikol vilket troligen visar att det framst var
kol eller ved som anvandes som brinsle i ugnen. De vaxtmakrofossiler som forekom var ej
tillrackliga for att kunna ge indikationer pa vilken tid pa aret ugnen varit i bruk.
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Bilaga 6 “C-datering, Karl Hdkansson & Daniel Primetzhofer, Angstrémslaboratoriet/
Tandemlaboratoriet

Uppsala 2025-10-20

Linda Wigert
Kulturmiljé Halland
Tollsgatan 7
UPPSALA 302 32 HALMSTAD

UNIVERSITET

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Resultat av '*C datering av trikol och makrofossiler fran

Kol-14 gruppen L2025:3193, Halmstad, Halmstad kommun, Halland. (p 7028)
Besoksadress: . ) .
Angstrém Laboratoriet Férbehandling av trakol:
Regemenstvéagen 10 . .
752 37 Uppsala 1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).
Postadress:
Box 529 3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Detta steg upprepas tills den 18sliga delen

75121 Uppsala inte l&ngre &r moérkfargad.

Telefon: Loéslig fraktion falls genom tillsattning av konc. HCI. Fallningen som till storsta delen bestar

018 - 4713124 av humusmaterial, tvattas, torkas och bendmns fraktion SOL. Oléslig del, som bendmns

Hemsida: INS, bestar framst av det ursprungliga organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den

WWW.UUSe/centrum/tandemiab mest relevanta aldern. Fraktionen SOL daremot ger information om eventuella férorening-
ars inverkan.

E-post:

: ) Fore méatningen av '*C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvéttade och intorkade materialet,
radiocarbon@physics.uu.se

surgjort till pH 3, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersdékningen har fraktionen INS daterats.

Férbehandling av makrofossiler:
1. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

2. 0.5% NaOH tillsatts (1 h, 60 °C). Loslig fraktion falls genom tillsattning av konc. HCI. Fall-
ningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och benamns frak-
tion SOL. Oléslig del, som bendmns INS, bestar framst av det ursprungliga organiska
materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL daremot
ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fore méatningen av '*C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersokningen har fraktionen INS daterats.
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RESULTAT
Labbnummer Prov 68C%. V-PDB  ™C alder BP
trakol
Ua-90144 Flygflottlinjen SU + PK1211.265 —28,5 1930 + 30
Ua-90145 Flygflottlinjen SU + PK1280.911 —28,2 1958 + 30
Ua-90146 Flygflottlinjen SU + PK1541.586 —26,9 2014 + 30
Ua-90147 Flygflottlinjen SU + PK1662.1193 —24,8 2045 + 30
makrofossil
Ua-90148 Flygflottlinjen SU + PK1570.427 —26,7 2002 + 30
Ua-90149 Flygflottlinjen SU + PM1575.1548 —23,6 2129 + 35

Bifogat finns graf(er) med kalibrering fran BP-alder till kalenderar.

Med vénliga hélsningar

Karl

Elektroniskt undertecknad

av Karl Hakansson
Datum: 2025.10.20

Hakansson cs«r.4z «ozo0

Karl Hakansson/Daniel Primetzhofer

2/6
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Bilaga 7 Keramisk analys och ICP-analys, Torbjérn Brorsson, Kontoret for keramiska studier & OMAC
laboratories

Keramiken fran Flottiljen, Halmstad
Torbjorn Brorsson

Vid undersdkningen i Flottiljen i Halmstad framkom sammanlagt 153 keramikskarvor med en
vikt av néstan 2,0 kg. En stor del av materialet patrdffades i hdrdar, men det fanns dven
keramik i stolphal, en grop, en ugn samt i lager. Keramiken ar sannolikt férhéllandevis
samtida och kérlen har huvudsakligen daterats till yngre forromersk jarnalder.

~ll W

Figur keramik1. Kérl F15 fran kulturlager A1268. Samma karl i figur keramik3A.

Kdrlgodset

Keramiken fran Flottiljen var tillverkad pé ett traditionellt sitt, och merparten av kirlen
bestod av leror som magrats med krossad bergart. Kornstorlekarna varierade mellan 1,4 mm
och 4,1 och medelvérdet var 2,2 mm. Godskvaliteten tyder pé att det fanns kérl i olika
storlekar, men ocksé att kérlen haft delvis olika funktioner. Ett finmagrat kérl var exempelvis
inte lika virmetaligt som ett med nagot grovre magring. De enda kédrlen som avvek var ett
sandmagrat karl (F23) i grop A466 och ytterligare ett sandmagrat kirl (F16) i stolphal A575.
Storsta korn i dessa tvéd gods har uppmiitts till 1,3 respektive 1,7 mm. De tvd sandmagrade
kérlen ldmpade sig béttre att anvdndas som exempelvis serveringskarl i form av koppar eller
béagare och det 4r noterbart att de inte patraffats i hiardar eller ugnar utan i en grop respektive i
ett stolphal. ICP-analys utfordes pa det ena av kirlen (F23) och analysen visade att det hade
likheter med keramik fran mellersta Halland (se nedan). Kérlet var dirmed inte lokalt
framstdllt utan ndgon hade tagit med sig kérlet fran dess produktionsplats cirka 30 kilometer
norr om boplatsen.

Ytbehandling och dekor

Majoriteten av kérlen fran Flottiljen var gléttade, vilket innebar att den kérlet stroks av med
en trasa eller med handen innan det hade torkat efter att det framstéllts. Glattning var den
dominerande ytbehandlingen fran neolitikum till och med vikingatid. Ett kdrl (F14) i hard
A523 var troligtvis rabbat och det fanns spar efter att rabbningen trillat av frén kérlviggen.
Rabbning ar en ytbehandling som férekom under bronsélder och éldre forromersk jérnalder.
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Det enda kérlet som avvek var ett av de sandmagrade kéarlen (F23) och det var polerat, vilket
innebdr att kdrlviggen polerats omsorgsfullt med exempelvis en gléttsten och kérlet fick en
svart metallisk yta. Ytbehandlingen bekriftar att kirlet sannolikt var en kopp eller bégare och
det kan ha anvénts som ett dryckeskérl.

Samtliga skirvor var oornerade men man kan inte utesluta att exempelvis det polerade kérlet
hade nagon form av dekor, men endast en liten del av kirlet var bevarat.

Kdrlstorlek

Kaérlhojden har kunnat berdknats pé tva kérl (F11, F15) och dessa tvé kérl var 12 respektive
19 cm hoga (Fig. keramik3). Kérlen kan ddrmed klassificeras som mellanstora och de kan ha
haft olika funktioner, och det var allt frdn forvaringskarl till matlagningskirl. Skérvtjockleken
pa bada kérlen var 7 mm, vilket bekriftar att de var mellanstora. Pa ytterligare 21 skdrvor fran
lika ménga kérl har skédrvtjockleken uppmiitts, och den varierar mellan 5 och 12 mm, och
medelvirdet dr 7,7 mm. Ett av de tunnaste kérlen var det polerade kérlet 1 grop A466, medan
det grovsta karlet fanns 1 hard A1128. Skérvtjockleken vittnar om att det fanns kérl 1 olika
storlekar och for olika funktioner. Det fanns ingen korrelation mellan tjocklek och typ av
kontext.

B C

| I
F

~BF

Figur keramik2. Exempel pé keramik fran Flottiljen. A) F11. B) F12. C) F12. D) F28. E) F20.
F) F51.

Kdrlformer
Tva kérl har rekonstruerats 1 sin helhet, och bada kédrlen har en svagt S-formad kérlprofil med
rak och avsatt mynningskant (Fig. keramik3). Det mindre kérlet var 12 cm hogt (F11) (Fig.
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keramik2A; keramik3B) och det framkom i hird A265, medan det andra (F15) (Fig.
keramik1; keramik3A) som var 19 cm hogt patriaffades i lager A1268. Kérlens form har bland
annat likheter med keramik frn Tjarby Norra utanfor Laholm. Mest likheter dr det med den
grupp som bendmns for Kérlgrupp 6 1 Tjarby, och denna grupp dateras till mellersta
forromersk jarnalder — forsta hélften av yngre forromersk jarnalder (Wranning 2015:86;
Brorsson 2019). Liknande keramikkérl har dven patriffats pa gravfiltet Norre Sendegéard pa
Bornholm (Becker 1990:193) och pa gravfiltet 1 Valtersberg utanfor Kungilv (Cullberg
1973:151). Bada gravfilten har daterats till forromersk jarnélder.

ICP-analys har utforts pd bada kirlen och analysen visade att ett av kérlen (F11) var lokalt
framstéllt, medan det andra (F15) hade likheter med material frdn Skrea i mellersta Halland
(se nedan). Kérlgodsen var sé pass olika att det dr oténkbart att kirlen var tillverkade pa
samma plats, utan det ena var sannolikt lokalt framstéllt, medan det andra kom fran en plats i
mellersta Halland.

Ytterligare fem mynningsskérvor har patraffats, men det har inte varit mojligt att faststélla
kérlformen. Av dessa hade tre kérl rak och avsatt mynningskant (Fig. keramik2C; keramik2E;
keramik5A-B) och samtliga framkom i hérdar. I ugn A1193 patraffades en mynning som var
rak och rundad (F51) (Fig. keramik2F; keramik5D), och 1 hidrd A1170 fanns en utétbdjd och
avsatt mynning (F28) (Fig. keramik2D; keramik5E). Samtliga dessa karltyper forekom under
forromersk jarnalder, och en mycket typisk mynningsform under yngre forromersk jérnédlder
var facetterad, och en sddan (F12) framkom 1 hard A218 (Fig. keramik2B; keramik5C).
ICP-analys utfordes pa flera av mynningsskdrvorna och analysen visade att merparten av
kérlen var lokalt framstéllda (se nedan). Dock var kérlet med den facetterade mynningen
(F12) i A218 inte lokalt framstélld, utan den hade likheter med keramik frin Tvaaker. Kérlet
var ddrmed transporterat cirka mer &n 60 kilometer fran dess produktionsplats i norra Halland.
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Figur keramik3. Rekonstruktion av tva av kérlen fran Flottiljen. A) F15 fran lager A1268. B) F11 fran
hiard A265. Skala 1:2.
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Figur keramik4. Troskmagrad keramik (F27) som patraffades 1 hard A763.

I hird A763 patriffades keramik (F27) som magrats med vixtmaterial, ett sd kallat troskmagrat
gods. Keramikskdrvan dr porig, di det brandbrinda vixtmaterialet efterlimnat porer (Fig.
Keramik4), men man har dven tillfért en mindre andel bergartsmagring till detta gods. Andelen
tillsatt vaxtmaterial var mycket hdg, och anledningen till detta ar inte helt klarlagt.
Magringsmedlet kan ha gjort godset starkt, men det kan likvil ha gjort godset mera dmtaligt for
hég virme. A andra sidan férekommer oftast en liten mingd vixtmaterial i keramik som varit
avsett for att anvindas inom metallhantverk, och det kan noteras att det dven har patriffats en
mojlig gjutform vid undersdkningen. Viéxterna kan ocksa ha varit ett sétt att ge det troskade
materialet nytt eller forldngt liv i de foremal som anvindes till maten. Det kan alltsa ha varit
nagon form av offrat foremél. | sammanhanget dr det viktigt att notera att inga analyser utforts
av de porer som vixtmaterialet efterlimnat, och vixterna behover nddvindigtvis inte vara
troskade, men keramiken gér under bendmningen “tréskmagrat”. ICP-analys utfordes av
skirvan och analysen visade att kérlet var lokalt tillverkat, men att andelen kalcium (Ca) var
betydligt hogre 1 denna skirva én 1 den 6vriga keramiken (Appendix 1). Kalcium forekommer
naturligt i bade djur och vixter, och troligtvis hérrér &mnet fran den tillsatta magringen.
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Figur keramik5. Exempel pa keramik fran Flottiljen. A) F20. B) F12. C) F12. D) F51. E) F28. F) F24.

Brind lera fran Flottiljen

Vid undersokningen togs 5 950 g brédnd lera tillvara, som fordelats pé infodringar och
ugnsviggar samt en mojlig gjutform. Vikten dr ndgot missvisande eftersom det dven finns
slagg som smélt fast pa ugnsvéggar och det har inte varit mojligt att separera de olika
materialen.

I ugn A1193 patraffades drygt 5,8 kg briand lera och slagg. Leran innehdll bland annat
vixtmaterial och det fanns bitar som var sintrade och den brianda leran har bedomts ha ingétt i
en ugn. Den héga virmen och forekomsten av slagg visar tydligt pé att ugnen anvints inom
metallhantverk.

Infodring dr briand lera som varit utsatt for virme och som fanns i kokgropar, hardar eller
ugnar och leran kan ha funnits naturligt i konstruktionen och varit dittransporterad. Leran kan
ha fungerat for att halla virmen inne i konstruktionen. I stolphdl A367 patriaffades en storre
mingd lera som beddmdes vara infodring, men den innehdll vixtmaterial och hade en jimn
sida och leran kan snarast liknas vid en lerplatta. Dess funktion i ett stolphal kan ha varit
dranerande, men den kan ocksa vara sekundar.

Det framkom &ven ett fragment (F53) som troligtvis har varit en del av en gjutform.
Beddmningen dr osdker och bland annat finns det inga tydliga avtryck, men godsets kvalitet
paminner om en gjutform. Dessutom finns det en kant som kan vara 6versidan pa en halvan
av gjutformen. Fragmentet patrdffades i en fri gravenhet, G621.

Appendix I

ICP-analys av keramik fran Flottiljen

For att bestimma var ett urval av keramikkérlen fran Flottiljen framstéllts har ICP-analyser
utforts. Syftet med analysen &r att pavisa om keramiken tillverkats lokalt eller ej. Detta
resultat ar viktigt 1 forstaelsen av Flottiljen som plats men dven hur utbytet med andra platser
kan ha dgt rum.
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Metod

Den analysmetod som anvénts dr ICP-analys (Inductively Coupled Plasma), och analysen
syftar till att bestimma keramikens kemiska sammansittning. Halten av 44 olika oorganiska
grunddmnen undersdks, och sammansittningen kan sedan anvindas for att bland annat pdvisa
ett geografiskt sammanhang for keramiken. Av de utvalda skédrvorna krossas minst 0,3 g av
vardera till ett fint pulver, som ldses 1 en syralosning. Denna 18sning injiceras i exciterad
argonplasma. Néar atomerna utsétts for denna energi kommer elektronerna att utsdnda fargade
ljusblixtar, i ett monster som &r unikt for varje grunddmne. Detta emissionsspektrum kan
matas med AES (Atomic Emission Spectrometry).

Av de 44 olika grunddmnena ér det 12 &mnen som utgor grunden for tolkningarna av
keramikens proveniens. Det dr de metalliska @mnena aluminium (Al), krom (Cr), gallium
(Ga), mangan (Mn), vanadin, (V), de alkaliska jordartsmetallerna kalcium (Ca), magnesium
(Mg), strontium (Sr), de séllsynta jordartsmetallerna cerium (Ce), lantan (La), alkalimetallen
natrium (Na), samt dvergédngsmetallen kobolt (Co) som utgor grunden for indelningen i olika
grupper.

Analysen innehaller en mycket stor mingd data och for att kunna bearbeta denna kravs ett
avancerat statistiskt verktyg som kan grupperna proverna. Darfor har all data processats 1
statistikprogrammet SPSS och resultatet presenteras i form av en klusteranalys och ett
dendrogram. Den kemiska analysen av proverna har utforts vid OMAC laboratories, Galway,
Irland och bearbetningen av analysresultat har utforts av Torbjorn Brorsson.

ICP Fyndnr. Kontext Anmarkning
Halmstad62 [VM 300139:11 A265
Halmstad63 [VM 300139:12 A218 Facetterad mynning
Halmstad64 [VM 300139:12 A218

Halmstad65 [VM 300139:15 A1268
Halmstad66 VM 300139:23 A466 Polerat
Halmstad67 [VM 300139:24 A1128
Halmstad68 [VM 300139:20 A1084
Halmstad69 [VM 300139:28 A1170
Halmstad70 VM 300139:27 A763 Troskmagrat
Halmstad71 [VM 300139:51 A1193

Tabell keramik1. Det analyserade materialet utgors av tio keramikskarvor.

Material

Det analyserade materialet utgors av skirvor fran tio olika keramikkarl (Tab. Keramik1).
Samtliga kérl har daterats till forromersk jarnalder och de har patréiffats i nio olika kontexter.
De tva kidrlen F12 framkom 1 hdrd A218. Merparten av de analyserade kérlen har patréffats i
antingen hérdar eller 1 en ugn. Det polerade kérlet F23, framkom 1 en grop och kérlet F15
framkom 1 lager A1268.

Vid urvalet har olika typer av kérl och kdrlgods utgjort underlag f6r analys.
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Prov Al Ca Ce Co Cr Ga La Mg Mn Na Sr V
ppm % ppm | ppm | ppm | ppm | ppm % ppm % ppm | ppm
Halmstad62 899 | 0,86 | 884 | 9,6 60 239 | 41,4 1 0,98 | 347 | 1,58 | 182 105
Halmstad63 8,08 | 087 | 81,4 ] 91 51 20,2 | 36,2 | 0,78 | 483 | 1,81 | 1855 | 84
Halmstad64 | 8,28 | 0,71 | 81,6 15 57 19,4 | 349 | 0,85 | 404 | 1,52 | 181,5| 84
Halmstad65 8,53 | 0,73 | 57,1 9,2 62 20,9 | 30,3 0,8 346 | 1,49 | 238 100
Halmstad66 | 8,56 | 0,82 | 80,3 7,6 63 216 | 43,7 | 0,7 310 | 1,55 | 214 87
Halmstad67 | 851 | 0,75 | 75,3 | 10,8 70 23,6 | 329 1 0,88 | 365 | 1,38 | 150 107
Halmstad68 | 8,36 | 0,65 | 97,6 | 10,6 57 20,8 | 43,8 | 0,86 | 484 | 1,44 |1235| 86
Halmstad69 8,76 | 0,66 | 81,8 | 10,1 74 22,8 | 32,8 1 0,99 | 376 | 1,28 | 155 107
Halmstad70 | 886 | 1,09 | 116 | 12,4 81 25,3 53 0,85 | 469 | 1,07 | 179 111
Halmstad71 9,01 | 0,67 | 1085] 11,8 70 22,6 | 37,7 | 1,04 | 434 | 1,24 |169,5]| 121

Tabell keramik?2. Data som utgor underlag for bestimning av keramikens proveniens.

Analysresultat

Resultatet av den kemiska sammanséttningen aterfinns i tabell keramik2, och analysen visar
att de tio analyserade skdrvorna fran Flottiljen kan indelas 4-5 olika grupper (Fig. keramiko).
Skérvan som avviker mest dr den troskmagrade skdarvan Halmstad70, och denna bestér bland
annat av forhgjda halter av kalcium (Ca). Kalcium forknippas framst med ben, men
forekommer dven i spannmal och andra véxter. De 6vriga nio skidrvorna fordelas pa 3-4
grupper, och kérlens proveniens kan inte bestimmas utan jamforelsematerial.

Keramiken frén Flottiljen har dérfor i forsta hand jimforts med keramik och leror fran
Halland samt fran nordvéstra Skane.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combing
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Figur keramik6. Utifrén den kemiska sammanséttningen kan de tio analyserade skérvorna fran
Flottiljen indelas i 4-5 olika grupper.

De jamforande proverna héirror fran en méngd olika forhistoriska boplatser frin sodra till
norra Halland och dateringarna varierar fran neolitikum till och med tidig medeltid. Analysen
beror kirlgodset och det dirmed mojligt att jaimfora keramik fran olika tidsperioder.

Analysen visar bland annat att material fran T616 och Landa i Kungsbacka avviker helt fran
materialet frin Flottiljen. Aven keramik frin Rammsj6-Grevie pa Bjirehalvon i Skéne avviker
helt (Fig. keramik7). Daremot finns det andra viktiga resultat och sex av skdrvorna frdn
Flottiljen placerar sig med tidigare analyserad keramik fran Sondrum och Kistinge, och dessa
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skédrvor har med storsta sannolikhet tillhort kérl som var tillverkade pa eller 1 ndrheten av
boplatsen. Dessa sex kirl har tillhort olika typer av kérl och bland annat hade skidrvorna
Halmstad67 och Halmstad69 identiska karlgods och de kan ha tillhort tva kéirl som var
tillverkade av samma keramiker eller 4tminstone av samma rdmaterial. Aven skérvorna
Halmstad62, Halmstad64, Halmstad68 och Halmstad71 bor ha tillhort fyra kirl som var
lokalt framstéllda. Den troskmagrade skarvan Halmstad70 placerar sig med en skirva fran
Kistinge, och dven detta kérl bor ha varit tillverkat pd eller 1 ndrheten av boplatsen. Det var
den tillsatta magringen som péaverkade den kemiska sammanséittningen, men leran bor ha
hiamtats lokalt.

En facetterad mynning Halmstad63 éterfinns tillsammans med flera skérvor frdn Tviéker i
Varberg och detta kérl forefaller inte vara lokalt framstéllt, utan det kom fran norra Halland.
Skédrvorna Halmstad65 och Halmstad66 dterfinns i en egen grupp, och hér finns dven en
skirva fran Skrea i Falkenberg. De tva dendrogrammen har visat att dessa tva karl har likheter
med keramik fran bade Halmstad och fran Tvaaker, men mest med keramik fran Skrea.
Proveniensen dr sannolikt mellersta Halland.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
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Figur 7. Keramiken fran Flottiljen forefaller vara fran Halmstadomradet, men det finns dven skérvor
som har likheter med keramik frdn Tvaaker respektive Skrea. Keramik fran Rammsj6 pa Bjérehalvon i
Skane avviker markant.

Sammanfattning

Analysen visar att sju av tio analyserade kirl var tillverkade av rdmaterial som var hamtade i
nédrheten av boplatsen. Kérlen kan klassificeras som lokalt framstéllda, och det enda kérlet
som avvek av dessa var det troskmagrade. Magringen har paverkat kérlgodsets kemiska
sammansdattning, men leran har med storsta sannolikhet himtats lokalt.
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Ett av kérlen har likheter med keramik frén Tvéaéker 1 norra Halland, och ytterligare tva kérl
forefaller vara fran mellersta Halland. Det finns inga likheter med keramik fran exempelvis
Skane.
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Inledning

Bakgrund

P43 uppdrag av Linda Wigert, Kulturmilj6 Halland har Arkeologernas
geoarkeologiska laboratorieverksamhet i samarbete med Stilborg
keramikanalys (SKEA) genomfort analyser pa slagger och ugnsviaggar
fran en arkeologisk undersokning av fornlamning L.2024:3192
(forhistoriskt boplatsomrade) i Halmstad stad. Undersokningen
genomfordes under november och december 2024 av Kulturmiljo
Halland. Redan i samband med forundersokningen pétraffades en
mindre mangd slagg samt brénd lera med tecken pa hog
varmepaverkan, varfor det fanns god anledning att anta att ndgon typ
av metallhantverk dgt rum i lerbyggd konstruktion, sisom en
(blast)ugn, inom boplatsomradet.

Slutundersokningen uppfyllde férvintningarna och resterna efter
en ugn patraffades. Den framtradde med en yttre krans av briand lera,
stenar in situ pa hogkant och pa négot stélle staplade i flera skikt som
del av ugnsviggen samt med en fyllning av bl.a. ugnsvaggsbitar och
slagger. Saval ugnsvaggsbitar (brand lera) som slagger ingar i den
arkeometallurgiska analysen.

Det mesta av det nu granskade och analyserade materialet kommer
fran ugnen, men ytterligare slagger och ugnsvéggar, fraimst mindre
bitar, har patraffats inom andra delar av den undersokta ytan och har
granskats som jamforelse.

Forutsattningar och mojligheter

I fragestillningen fran uppdragsgivaren ingér att inom uppstallda
ramar ta fram sd mycket information som mdajligt fran det
arkeometallurgiska materialet s att det, tillsammans med
dokumentationen av anldggningen, kan ge kunskap om ugnens
konstruktion och funktion. Dateringsresultat fran forundersokningen
(uppgift fran L. Wigert) tyder pa aktiviteter inom boplatsen under
forromersk och romersk jarnalder (100 f.Kr.—100 e.Kr.). Tidigare har
flera jairnframstallningsplatser lings hallandskusten, inte minst inom
Halmstads-omrédet undersokts arkeologiskt och genomgatt
arkeometallurgiska analyser (Grandin 2018 med referenser). Darfor
finns det ocksé potential att relatera den nu undersokta platsen till
dessa for att se om det finns regionala/kronologiska likheter eller
skillnader i hur de ar byggda, eller vilka material som ar anvianda.

I den nu genomforda studien ingér en detaljerad granskning av
béde ugnsviggsfragment och fodringsfragment av brand och sintrad
lera samt av slagger av olika former. Analyser av slaggerna (kemiska
(med ICP-metod) och tunnslipsanalyser) ger ocksd mgjlighet att fa en
an mer detaljerad inblick i hur processen har fungerat och vilken typ
av malm som har anvénts samt hur det 6verensstimmer med tidigare
undersokta platser i regionen. Vanligen forekommer ocksa
metallrester i slagger, eller som mindre bitar bland slaggerna. Om
sddana framtrader kan dessa analyseras metallografiskt for att fa en
inblick i vilken jarnkvalité som har tillverkats — t.ex. om det ar ett hart
stél eller mjukare jarn, med olika materialegenskaper.

Aven om merparten av slaggerna och ugnsviggsfragmenten kan
knytas till den undersckta ugnsldmningen, eftersoks ocksa material av



BILAGA 8

Jarnframstéllning i blastugn — analys av ugnsvéggar och slagger frén en ovanlig ugn for vanligt jarn

annan typ, t.ex. andra slaggformer, som skulle kunna tyda pa fortsatt
bearbetning — smide — av jarnet. For sidan bearbetning har en
smidesissja, ocksé den ofta med lera i konstruktionen, vanligen
anvants varfor det ar angeléget att ta reda pa om det finns andra typer
av teknisk keramik (fran andra kontexter) 4n ugnsviaggsresterna (jmf
registrering av FU-fynd av T. Brorsson).

Tidigare analyser av slagg fran blastugnar i omradet
Arkeometallurgiska analyser, inkluderande kemiska analyser har
gjorts vid flera tidigare tillfdllen for olika platser i Halland, framst av
slagger, fran jairnframstillning i blastugn. Som en del i en mer
omfattande studie kring jairnframstallning pa jirnaldersgarden i
Fyllinge (Toreld och Wranning 2005) gjordes en sammanstéllning och
utvirdering av ugnsvaggar (Stilborg & Lindahl 2005) och slagger, dven
fran tidigare undersékningar (Grandin 2005).

Som ett led i en 1dngsiktig uppbyggnad av kunskapen kring
hallandsk jarnframstallning fran dldre jarnélder har ytterligare slagger
fran varsina jarnframstéllningsplatser i flera socknar i Halland
analyserats pd uppdrag av Kulturmiljo Halland. Resultaten har ocksa
jamforts med de tidigare analyserna (Grandin 2018). Studien omfattar
mindre slagger saval som storre slaggvolymer, samtliga med utseende
som ar typiskt for slagger som har bildats i blastugnar med
underliggande slagguppsamlingsutrymme.

De tidigare genomforda kemiska analyserna visar dessutom att
slaggerna ar generellt likartade, men med sma variationer i
sammansittning som sannolikt framst speglar sma skillnaderi de
anvinda malmerna. Men nagra inbordes narliggande
jarnframstillningsplatser, i Veinge respektive Eldsberga socknar, ar s
pass olika att olika malmer sannolikt bor ha anvénts for
framstadllningen. Ett gemensamt drag for dessa, och tidigare,
analyserade slagger fran blastugnar i Halland, ar att de ar timligen
fattiga p4 mangan. Manganfattiga jarnmalmer har pavisats aven for
senare jarnframstillning i Tvidkersomrédet (Buchwald 2004).

Material och metod

Material
Materialet utgors av slagg, VM 300 139:37, och ugnsvaggar (brand
lera), VM 300 139:38, insamlat frdn ugnsanldaggningen (Intrasis ID
1193) dér leran tolkas som del av ugnskonstruktionen. Stenar, saval
stora, plana och stillda pa hogkant, som mindre och runda staplade,
har ocksé varit en del av konstruktionen, men dessa har inte ingatt
denna studie.

Sju fyndposter med mindre mangder material (enstaka sma bitar
av slagg eller brand lera) ingar ocks4, bl.a. 16sfynd fran ugnens nirhet
och i kulturlager pa 6mse sidor om ugnen.

Metod

De metoder som anviands inom denna undersokning ar inledningsvis
en okular granskning av allt insdnt material, dvs. huvudsakligen slagg
och teknisk keramik. Denna 6versiktliga genomgéang har gjorts for att
bedoma dess generella karaktir. Vid behov har det delats upp i olika
kategorier. Direfter har det gjorts urval for olika typer av analyser.
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Okuléar granskning

Granskningen ar gjord pa hela och, i vissa fall, delade bitar.
Observationer kring former, farger, storlekar, férekomst av avtryck
eller grad av magnetism har noterats da detta bedé6mts kunna bidra
med mer bakgrund till tolkningen i stort.

Analysmetoder

I undersokningen ingar flera olika analysmetoder for olika
materialtyper. Metoderna presenteras i detalj i bilagorna 1—2, men
aterges i ssmmanfattning nedan:

Slagger analyseras med totalkemiska analysmetoder (ICP) och pa
polerade tunnslip i polarisationsmikroskop for att se detaljer i process
och uppbyggnad. Analysmetoderna, inklusive provpreparering, som
har anvénts beskrivs i bilaga 1, resultaten i bilaga 2 och 3.

En makrofossilanalys gors av en avgjutning av ett avtryck fran en
formodad siddeskirna for att se om det dr mojligt att ndarmare
bestdmma vilket sddesslag det ror sig om (bilaga 4).
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Resultat

Observationer gjorda vid granskningen har forts in i ett Excel-
dokument fran Kulturmiljé Halland (utdrag frén registrering i
Intrasis). Vid behov har fynden delats upp i flera fynd t.ex. slagger,
respektive fynd av brind lera med olika karaktiristiska drag. De olika
fynden beskrivs 6vergripande i resultatdelen.

Registrering av ugnsdelarna

Resterna av teknisk keramik (Fnr 38—39 och 56—60) fran
ugnskontexten 1193 bedoms alla harréra frén en
blastugnskonstruktion. Det ror sig om totalt 212 fragment som
inklusive pasintrad slagg vager 5,8 kilogram (utan slagg bedéms
vikten vara ca 2,5 kilogram). Med malet att underséka om fragmenten
representerar rester efter en eller flera ugnskonstruktioner och sa
langt mojligt soka rekonstruera denna med hénsyn till byggnadsdelar
och dimension har samtliga fragment registrerats i forhallande till
storlek (storleken pa de storsta har uppmaitts), gods och branning
(virmegradient och reducerade/oxiderade branningsférhéllanden).
Darutover registrerades eventuella avtryck av andra
konstruktionsdelar samt relationen till slagg som smalt ihop med det
keramiska materialet. P4 bas av dessa parametrar har fragmenten
delats upp i 6 grupper (A—F) for att kunna relatera deras
karakteristika till en rimlig placering i en eller flera
ugnskonstruktioner. En principskiss (fig. 22) har upprittats som ett
forsok att sammanfora observationerna fran ugnsviaggsdelarna och
slaggerna till en majlig ugnskonstruktion.

Grupp A

De fragment som ingér i grupp A (Fnr 38) definieras av ett sintrat till
lagre brant reducerat/oxiderat, vixtmagrat gods som smalt ihop med
olika typer av slagg (stearinformad/kompakt; se dven Fnr 37).
Gruppen omfattar totalt 24 fragment dir 22 har sammansmalts med
storre eller mindre klumpar av slagg och tvé enbart med mindre
slaggdroppar. Sammansmaltningen med storre bitar av kompakt slagg
betyder att den keramiska delen bor tolkas som rester av en fodring av
slagguppsamlingsgropen (fig. 1). Det storsta av de 22 fragmenten
maiter 14x11x8 c¢m (varav 6,5 cm av tjockleken utgors av kompakt
slagg) och har en konvex brottyta pa utsidan. Leran &r fin, sannolikt
siltig med en hog andel tillsatt vixtmaterial som ses i form av avtryck
av strafragment och enstaka avtryck av sannolika spannmaélskorn (se
dven bilaga 4) eller agnar (fig. 2). Magringsmedlet har troligen varit
troskeavfall (se nedan och bilaga 4). Virmegradienten fran kontakten
med slaggen ar sillan tydlig — i vissa fall ses den ndrmaste delen av
fodringen att ha blivit sintrad medan den yttre delen av det keramiska
lagret,som varierar mellan 2 och 4 cm i tjocklek, ar genomgdende
relativt 1agt brant (fig. 3). Den yttersta centimetern av tjockleken ar
vanligtvis oxiderad medan godset ldngre in mot insidan &ar reducerat
brint.
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Fig. 1. Vixtmagrad slaggropsfodring
med formad insida (tv) och fastsmalt
kompakt slagg. Se dven fig. 3 ddr den ses
1 delat tvdrsnitt.

Fig. 2. Vixtmagrat gods med avtryck av stra och fron (spannmdl/agnar).
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Fig. 3. Tvdrsnitt av vixtmagrad
slaggropsfodring (se fig. 1) med formad
insida och fastsmdlt kompakt slagg som
visar varmegradienten pad fodringen frdn
en sintrad zon vid kontakten med slaggen
till en ldagre, reducerad, brdnd zon pd

. BRE = utsidan.

De flesta fragmenten dr ssmmansmilta med kompakt slagg (t.ex.
fig. 3) men enstaka fritt formade stearinslaggklumpar 4r i vad som
troligen ar bottendelen sammansmaélta med smé fragment av lagbrént,
vaxtmagrat gods (fig. 4). Detta bor betyda att dven den plana botten av
slagguppsamlingsgropen (som stearinslaggen har bildats mot) har
varit fodrad med den vixtmagrade leran. P4 ett par av fragmenten
med kompakt slagg ses pa en sida enstaka storre sandkorn i
fodringslagret som inte omedelbart hor till denna fina lera (fig. 5).
Detta har tolkats som spar efter en sammanforing av den vixtmagrade
gropfodringen med “lagret” av grov, naturligt magrad lera som hogre
upp utgor insidan av schaktet (se Grupp B). Den vixtmagrade
fodringen antas séledes att 4ven utgora en “sockel” for schaktet vilken
har legat inom blastzonen (se principskiss fig. 22).

Det senare styrks av tvd mindre, ursprungligen rérformade,
fragment i gruppen (fig. 6). De bestar av samma viaxtmagrade gods
som gropfodringen och har sintrade konkava insidor med sma
omraden av sammansmalt slagg. De berdknade diametrarna uppgér
till 4,5 och 5,5 cm. Baserat pa form och storlek tolkas dessa fragment
som rester av blasterhal. Mojligen betyder fyndet att det har funnits
minst tvé blasteringdngar och att dessa har varit placerade i
ovannamnda “sockel”-del av den vixtmagrade gropfodringen.
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Fig. 4. Tva fynd av stearinslagg med pasintrade rester (pilar) av

vdxtmagrad gropfodring i botten.

Fig. 5. Fragment av dvergdngen
mellan gropfodring/sockel av
vaxtmagrat gods (till vinster om
pilarna) och schaktet bestdende
av den grovre siltiga-sandiga
leran (till hoger om pilarna).
Virmegradient fran hoger. Delvis
forglasning visar att fragmentet
har suttit inom bldstzonen.
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Fig. 6. Rester av bldsteroppningar(?) av vixtmagrat gods med hogre brdnda, sintrade
rérformade insidor (diameter 4,5 & 5,5 cm) med pdsintrade slaggdroppar (till héger).
Till vénster utsidorna (brottytor).

Grupp B

Grupp B (Fnr 56) definieras av att de 16 fragmenten (vikt 335 g) alla
bestar av tva lager — ett av en grovre, naturligt magrad lera och ett av
den ovan (under grupp A) beskrivna vixtmagrade, fina leran; och
dessutom av att insidan, som utgors av den grova leran, ar forglasad
eller tydligt sintrad. Det senare betyder att dessa fragment bor harréra
fran blastzonen eller omraden intill denna (fig. 22). Ett 6,5x5x4,5 cm
stort fragment har en forglasad insida f6ljd av en ca 12 mm bred
forglasad/hart sintrad zon med mineralkorn av sandstorlek (3—4 mm)
som utan tydlig grans 6vergar i en lagre briand, reducerad del (ca 3 cm
bred) av fin lera med vixtmagring (fig. 5). Denna del slutar i en
brottyta som hindrar en beridkning av detta lagers tjocklek. Ett annat
storre fragment (7x4,5%2,3 cm) har en liknande varmegradient fran
en forglasad, gropig (deformerad) insida Gver en intill 15 mm bred
forglasad/hart sintrad zon av den grova leran med sandkorn (en
avvikare pa 7 mm) till en intill 8 mm bred lagre briand (reducerad) zon
av den vixtmagrade fina leran (med brottyta mot utsidan). Griansen
mellan de tva godslagren varierar. Med tilligg av observationer fran
andra fragment i grupp B kan vi se att tjockleken pa det inre lagret av
sandig lera varierar mellan 1,2 och 3 cm och att det har bevarats
mellan 0,5 och 3 cm av det vixtmagrade lagret pa utsidan.

Ytterligare ett 5,5x2x5 cm stort fragment med férglasad insida
bestar i en del som uteslutande bestir av den finare viaxtmagrade leran
medan rester av lagret av den grovre leran ingér i en annan del (fig. 7).
Detta illustrerar mest sannolikt Gvergéngen fran sockeln av
vaxtmagrad lera till schaktet bestdende av tva lager.
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Fig. 7. Detalj av genomskuret fragment av “sockel” till schaktet med dvergdang
mellan det vixtmagrade (Tv) och det grovre godset (Th) vid pilen.

Grupp C-D

Grupp C-D (Fnr 57-58) definieras av att fragmenten bestar av
schaktvagg gjort av sandig lera eventuellt med smé rester av
vaxtmagrat gods pé utsidan (C/Fnr 57: 14 fragment, 353 g) respektive
av fragment med schaktvigg bestdende av sandig lera och ett
sammanhingande yttre lager av vixtmagrat gods (D/Fnr 58: 5
fragment, 328 g). Insidan pa fragmenten ar nagot forglasad/sintrad
men i mindre grad &n i grupp B. Varmegradienten pé det storsta D-
fragmentet (10x7,5%2,5 cm) gar frdn en forglasad zon (med insida) av
5-6 mm’s tjocklek till en 9-10 mm bred, reducerad, sintrad zon med en
tydlig grans till ett lager av vaxtmagrad lera dir den inre delen ar hért
oxiderat brant, 6vergiende i en ldgre oxiderad bréand yttre del. Sarskilt
pé flera av C-gruppens fragment ses en vil formad ursprunglig utsida
pé schaktviggsdelen av sandig lera (fig. 8). Tjockleken pé den inre
delen (av sandig lera) av schaktviggen varierar mellan 1,5 och 2 cm for
fragmenten i grupp C (fig. 9) och mellan 1 och 1,6 cm for fragmenten i
grupp D. Den bevarade tjockleken av det vixtmagrade lagret varierar
mellan 1 och 2 cm. Eftersom detta lager avslutas utat (i
schaktvagskonstruktionen) med en lagbriand brottyta har detta lager
med sdkerhet varit tjockare. Ingen utsida pa det vaxtmagrade lagret
har bevarats pa nigra av dessa fragment (men se grupp F). Vi ser att
oxideringen (som beror p4 tillgang till syre fran schaktets utsida) nar
in i det inre lagret av finsandig lera och avsténdet till utsidan bor
darfor inte ha varit stort. Man maéste dock ta godsets porighet och
darfor storre genomsliapplighet med i betraktning. Oavsett detta har
lagret knappast varit mera dn 4—5 cm tjockt.
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Fig. 8. Schaktfragment av siltigt-sandigt gods med delvis forglasade insidor med
slagg (Th) och formade utsidor med rester av yttre lager av vixtmagrat gods
(Tv) — reducerad (nedre) respektive oxiderad brdnda (6vre) sannolikt som en
folid av skillnad i det yttre lagrets tjocklek (tjockare — nedre; tunnare — ovre).

Fig. 9. Till vinster ses brottytor pa
samma fragment som i figur 8. Fotona
illustrerar en typisk tjocklek pd den inre
delen av schaktet bestdende av siltig-
sandig lera. P utsidan ses rester av det
vixtmagrade lagret.

Ovan kapat tvdrsnitt pd ett annat
fragment med bevarat yttre skikt av
vdxtmagrad lera.
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Grupp E

Grupp E (Fnr 59) definieras av fragment av det inre lagret av
schaktviggen av sandig lera med en hart bréand till sintrad insida och
inga eller sma fragment av det yttre lagret av vaxtmagrat gods pa den
formade utsidan. De flesta av de 59 fragmenten (vikt 770 g) ar mycket
smé och det stOrsta méater 7x4x1 cm. P4 de mest virmepaverkade
bitarna ar insidan sintrad och ibland krackelerad (fig. 10). Insidan och
en intill 10 mm bred zon kan vara reducerad, vilket tyder pd en
placering ovanfor blastzonen men en bit ner i schaktet, medan andra
har en enbart hart brind, oxiderad insida vilket tyder pa en placering
hogre upp. Den 6versta delen av schaktet har sannolikt inte blivit
utsatt for temperaturer 6ver 500 grader C och har darfor inte bevarats.
Tjockleken pa det inre lagret varierar mellan 0,9 och 1,3 cm — dvs. lite
tunnare dn inom blastzonen.

Fig. 10. Utsida (Tv) och insida (Th) péG schaktfragment frén figur 8 (nedre)
Jjamfort med ett fragment som sannolikt hort till den 6vre delen av schaktet
(ovan). Det senare dr enbart hdrt brdnt och krackelerat pd insidan men har
inte ndtt sintringstemperaturer. Enbart smd rester av det yttre vixtmagrade
lagret dr bevarade.

Grupp F

Grupp F (Fnr 60) bestar av 103, i huvudsak sma, fragment av
vaxtmagrat gods (vikt 762 g) utan kontakt med vare sig slagg eller
lagret av sandig lera. De flesta fragmenten &r utan bevarad yta, helt
oxiderat lagbranda och harror sannolikt fran det yttre lagret pé
schaktet. Tre oxiderat ldgbranda fragment (storsta 4,5%2,5x1,3 cm)
har dock en bevarad, formad utsida. Enstaka andra fragment (storsta
6x3x3,5 cm) dr helt eller delvis reducerat brinda, vilket tyder pa att
de harror fran gropfodringen. Ytterligare tre fragment (storsta
6x3x2,5 cm) har en sintrad insida och en intill 20 mm bred reducerad
zon som Gvergdr i en oxiderad del. En av dessa har ett mindre
stenavtryck. Dessa tre bitar kan harrora fran den under grupp A
namnda “sockel”-delen. Slutligen har en mindre, reducerat lagbrand
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bit (3x2x2 cm) tva tatsittande stenavtryck och ar sannolikt en brand
rest av den lera som under utgriavningen observerades mellan staplade
runda stenar i stenramen (fig. 11).

Fig. 11. Tva fragment av vdxtmagrat gods med sma stenavtryck.
Fragmentet till hoger har suttit mellan tvad stenar.

Gods

Det vixtmagrade godset bestér av en vil sorterad, fin, siltig/finsandig
lera med enstaka sma sandkorn och en tillsats av en storre miangd
vaxtmaterial innehallande strafragment och spannmaélskarnor/agnar
frdn samma (fig. 2). Materialet tycks siledes vara ett troskeavfall (se
dven nista avsnitt) — ett material som ar vanligt anvint vid magring av
klinelera, lera till lagtemperaturugnars kupoler och blastugnsschakt
(Stilborg 2012; Stilborg 2023).

Det naturligt magrade, sandiga godset (fig. 12) bestér av en daligt
sorterad, mellangrov lera med en hel del finsand (och sannolikt dven
silt) samt en del subrundade till subanguldra sandkorn med en
maximal kornstorlek p&d 3—4 mm. I ett fall har ett avvikande 7 mm
stort korn observerats. Det finns inget som tyder pa négon tillsatt
magring.

Lerorna till de tvé olika godsen bor — baserat pd makroskopisk
bedomning — hirrora fran olika lertakter. Bedomt utifran forglasade
insidor och sintrade zoner tycks det inte ha varit ndgon stor skillnad
mellan de bada lerornas termiska egenskaper. De verkar ha haft
samma varmetalighet som de flesta kvartéra lerorna som kan patraffas
isodra Sverige.
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Fig. 12. Kapat tvdrsnitt som visar det naturligt magrade,
siltigt-sandiga godset i schaktets inre del.

Vaxtmagring

Ett av avtrycken (fig. 13) har granskats i arkeobotaniskt syfte av Jens
Heimdabhl (bilaga 4). Den avgjutning av avtrycket som har studerats i
stereomikroskop ar timligen grunt och visar inte hela kdrnans form.
Den form som ar bevarad ar dock forhallandevis karaktaristisk for
skalkorn. Eftersom det ar ett vanligt sidesslag under denna period ar
det inte en orimlig tolkning (bilaga 4).

Fig. 13. Slagg som smdlt samman med vixtmagrad lera ddr vixtmaterial ses
som enstaka avtryck av spannmalskdrnor, troligen skalkorn.

Registrering av slaggerna

Slaggerna utgors huvudsakligen av morfologiskt tva olika typer:
stearinformade flutna slagger (Fnr 37) och oregelbundna trégflutna
slagger (Fnr 54); bdda vanligt forekommande frén jarnframstallning i
blastugn. Ett fatal slagger som saknar tydliga morfologiska drag
forekommer ocksé (Fnr 55).
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Stearinformade slagger (Fnr 37)

De smé, gré-svarta, stearinformade slaggerna (Fnr 37) forekommer i
riklig méangd (totalt 2502 gram). De &r hela eller delar av
ursprungligen nagot storre slagger. De flesta bestar av flera tunna
strangar av slagger (fig. 14) som har stelnat pa varandra och ibland
runt kolstycken. Den storsta slaggen méater 6x4x2 cm, men flertalet ar
mindre 4n 3 cm. Aven slagger bestiende av enbart en tunn
slaggstrang, eller som smé droppar, forekommer; mestadels ar de
mindre dn 5 millimeter i diameter. Varje slaggstrang har kylts av och
stelnat (dtminstone pa ytan) innan nésta slaggstriang har runnit 6ver
den foregdende slaggstriangen och byggt upp en storre slagg. Detta
utseende ar karaktiristiskt for slagger fran blastugnars underliggande
slagguppsamlingsgrop. Slaggerna ar genomgéende omagnetiska vilket
ocksa ar typiskt for de som har stelnat i ugnens slagguppsamlingsgrop
dér det inte har funnits tillgdng pa syre.

Ett fatal av slaggerna har stelnat mot grabréand eller rédbrand lera
(se fynd med kombinerad slagg och ugnsvigg i Fnr 38) och med tanke
pa slaggernas former forefaller det som om dessa har stelnat mot
botten i gropen dar det foljaktligen bor ha funnits lera (fig. 15).
Stearinformade slagger ses ocksa langs storre bitar av brand lera som
mer tydligt ar fran en (viagg)fodring (fig. 15).

En av de storre stearinformade slaggerna ar delad (fig. 16) och i
tvirsnittet framtrader en sméporig slagg med homogen
sammansittning och enstaka smé inkapslade kolstycken. Inga tydliga
kontakter mellan floden kan ses med blotta 6gat vilket tyder pa att
slaggstrangarna har tillkommit kontinuerligt utan mellanliggande
avkylning. Inget metalliskt jarn kan observeras (se tunnslipsanalys).

BN Em R

Fig. 14. Ett urval av typiska stearinformade slagger, alltifran enstaka
tunnare strdangar (centralt) till storre slagger med flera pélagrade
slaggstrédngar. Biten i ure hégra hérnet har ocksa flera kolavtryck. Den ses
i delat tvarsnitt i fig. 16.
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Fig. 15. Till vdnster tva fynd av stearinslagg med pdsintrade rester av
vixtmagrad gropfodring 1 botten (se figur 4). Till héger stearinformad slagg
stelnad mot likasa vixtmagrad gropfodring lings vdggen.

Fig. 16. En av de stearinformade slaggerna (6vre hogra i figur 14) i delat
tvdrsnitt. I detta framtrdder en smdporig slagg med homogen
sammansdttning. Denna slagg har analyserats.

Oregelbundna, trogflutna slagger (Fnr 54)

Den andra slaggtypen (i Fnr 54) utgors av oregelbundet formade bitar
av brun-gra, trogfluten slagg, utan tydliga yttre former, totalt

1930 gram. De forekommer i varierande storlek (fig. 17). Den storsta
biten méter 7x4x4 cm och viger 190 gram. Méinga av dem ar dock
mindre dn 3 cm. De ir svagt magnetiska till magnetiska, nagot som
vanligen tyder pa att de innehéller metalliskt jarn, alternativt den
magnetiska jarnoxiden magnetit. I en av slaggerna (stelnad mot
rodbrind lera finns ocksa vedavtryck (upp mot 5 cm ldnga, 2 cm
breda).

Flera av de trogflutna, mer eller mindre magnetiska bitarna har
delats (fig. 17). Alla 4r homogena i sammansittning med nagot
varierande porositet, fran smaporiga (likt i de stearinformade
slaggerna) till forekomst av storre hélrum, samt en del inneslutna
kolstycken. Inget metalliskt jarn kan ses, men ytan dr magnetisk
varfor antingen extremt sm& metalldroppar eller magnetit bor
forekomma (se tunnslipsanalys, bilaga 2).

En av de storre bitarna (med vaxtmagrad lera) har trogfluten slagg
pa insidan (fig. 1, 18). En bit av denna slagg (trogfluten men
omagnetisk), i direktkontakt med leran, ar vald for tunnslipsanalys
(bilaga 2).
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Fig. 17. Ett urval av trogflutna, tyngre slagger. Den infillda bilden visar en
av dem i delat tvdrsnitt, med homogen sammansdttning.

Fig. 18. Tvdrsnitt av vixtmagrad slaggropsfodring med fastsmdlt kompakt
slagg (se fig. 1 och 3). I den homogena slaggen (biten till vinster dr
analyserad) ses ocksd ett inkapslat trakolsstycke.

Andra slagger (Fnr 55)

Tre fragment av gra slagger utan tydliga ytterformer forekommer
ocksa. Slaggen i dessa ar tdmligen tit, troligen négot tétare an de i
Fnr 54 (se daven Fnr 2). Eventuellt ar de fran en central del i storre
slagger likt i de trogflutna i Fnr 54. De har dock inte undersokts
narmare.

Metalliskt jarn?

Registreringen av slaggerna i Fnr 54 visar trogflutna, timligen tunga
och stillvis magnetiska slagger. Deras utseende férknippas ofta med
forekomst av metalliskt jarn i storre eller mindre ansamlingar
(centimeterstorlek). Detta ar vanligt i slagger som har stelnat i niva
med, eller strax under bléasterfokus, dvs. den nivé i ugnschaktet dar
jarnluppen bildas. Flera av slaggerna i Fnr 54 delades darfor for att
forsoka hitta jarn som skulle kunna analyseras for att se vilken typ av
jarn som tillverkades i ugnen. Det visade sig dock att dessa slagger
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saknar jirn — atminstone forekommer det inte i nagra storre
ansamlingar som kan ses med blotta 6gat.

Inget jarn finns ddrmed dokumenterat fran ugnen. Det innebér
indirekt att det tillverkade jarnet har samlats till en (mer eller mindre)
koncentrerad jarnlupp som har tagits ur ugnen for fortsatt
bearbetning.

Analys av slaggerna

Tunnslipsanalys - resultat

Tvarsnitt fran tre av slaggerna har analyserats i
polarisationsmikroskop (se bilaga 1 och 2). De ar alla tre timligen
homogena i sammansattning och bestér av wiistit, olivin och en
glasfas, dvs. det som forviantas for denna typ av slagg. I den
stearinformade slaggen Fnr 37 kunde separata slaggstrangar inte
urskiljas med blotta 6gat, och kan bara diffust anas i mikroskop
(Bilaga 2), vilket ger ytterligare stod for tolkningen om att slaggerna
kontinuerligt har byggts pa medan det har varit varmt i slaggropen
och att de har stelnat timligen 1dngsamt vilket ocksé antyds av
kornstorleken. Slaggen ar nagot grovre dn vanligt for stearinformade
slagger, men finkornigare dn de mer trogflutna slaggerna (Fnr 54) och
slaggen som stelnat mot gropfodringen (Fnr 38), vilka ddrmed ocksa
pavisar langsam avkylningen i gropen. I bada dessa finns ocksa tecken
pé att det varit under reducerande forhallanden; i slaggen som stelnat
mot fodringen ses inget metalliskt jarn med blotta 6gat, men i hog
forstoring i mikroskopet ses extremt smé droppar (bilaga 2). Dessa
antyder vidare att det varit reducerande miljo i gropen dven i ett sent
skede av processen. Den mer trogflutna slaggen, med starkare
magnetism, men utan observation av metalliskt jarn visar sig dock
innehélla sm& mangder metall, men ocks& metalliskt jarn som har
rostat (bilaga 2). Och &terigen visar detta att slaggen har stelnat pa
plats i slaggropen (l&ngsamt) innan den har tagits ut ur gropen.

Kemiska analyser — resultat och en utblick

Resultaten fran de totalkemiska analyserna visar att de bada slaggerna
(den stearinformade Fnr 37 och trégflutna Fnr 54) ar mycket lika
varandra i sammanséattning. Bdda domineras av jarn (85 resp. 88 %)
(angivet som Fe,QO; i tabellen i bilaga 3) och kisel (15 resp. 11 % SiO,).
Detta aterspeglas i observationerna fran mikroskopet med forekomst
av wiistit (jarnrik) samt olivin och en glasfas (bdda med innehéll av
séval jarn som kisel). Bland 6vriga &mnen ar det endast aluminium
som forekommer i halter p& nagra viktprocent. Inga andra &mnen nar
over 1 % vardera. Jarn och kisel dr de amnen som vanligen dominerar
islagger fran blastjarnstillverkning under jarnalder och hoga
jarnhalter ar, likt i de nu analyserade,vanligt forekommande (fig. 19).
Bland tidigare analyserade reduktionsslagger frdn Halland finns ocksa
négra med liknande halter (Grandin 2018) men ocksa exempel med
lagre jarnhalter (60—70%).
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Reduktionsslagger
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Fig. 19. Innehdllet av kisel (som SiO2) och jdrn (som Fe203) i de nu
analyserade slaggerna fran L2024:3193 och tidigare analyserade slagger
fréan Halland. Som jamforelse visas dven analyserade reduktionsslagger
fran stora delar av Sverige (figur efter Grandin 2018, figur 19).
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Fig. 20. Innehdllet av mangan (som MnO) och fosfor (som P205) i de nu
analyserade slaggerna fran L2024:3193 och tidigare analyserade slagger
fréan Halland. Som jamforelse visas dven analyserade reduktionsslagger
fran stora delar av Sverige (se Grandin 2018).

Mangan ar ett 4mne som ar vanligt forekommande i myr- och
sjomalmer och kan variera frdn négon tiondels till tiotals procent i
sdval malmer som slagger. Denna variation kan ses i reduktionsslagger
fran blastugnar fran stora delar av Sverige dar halter pd 5—10 % inte ar
ovanliga. Manganhaltiga malmer kan vara fordelaktiga att anvinda
om man vill tillverka stal (jarnet tar lattare upp kol under
framstillningen). Ett gemensamt drag for tidigare analyserade slagger
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fran blastugnar i Halland 4r att de ar timligen fattiga p4 mangan.
vanligen under 0,6 % MnO vilket ddrmed antyder anvandning av
manganfattiga malmer. De nu analyserade slaggerna visar samma
tendens med ca. 0,4 % MnO. Fosforinnehallet dr pa likartad niva som
manganhalten (0,4 % P.Os), ocksd det inom den variation som
tidigare har noterats for slagger fran andra bléstplatser i Halland (fig.
20).

Bland spardmnena kan halterna av vanadin uppmarksammas
(fig. 21). Den ena slaggen har drygt 200 ppm vanadin, den andra
knappt 400 ppm. I tidigare analyserade slagger fran blastugnar i
Sverige ligger vanadinhalten vanligen under 200 ppm. Men, i ndgra
slagger frdn Halland (Fyllinge, sydost om Halmstad) férekommer
annu hogre halter (upp till 1000 ppm). Vad som orsakar dessa hoga
vanadinhalter dr dock oklart, men troligen kan de kopplas till
regionala skillnader i den underliggande berggrunden varifran
malmerna harror.
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Fig. 21. Innehdllet av vanadin (V) och krom (Cr) i de nu analyserade
slaggerna fran L2024:3193 och tidigare analyserade slagger fran Halland.
Som jamforelse visas dven analyserade reduktionsslagger fran stora delar
av Sverige (figur efter Grandin 2018, figur 22).

De kemiska analyserna visar darmed att slaggerna fran den nu
undersokta ugnen ar mycket samstimmiga. De uppvisar dessutom
likheter med manga av de tidigare analyserade slaggerna frén
blastjarnstillverkning i regionen. Speciellt intressant ar det att bilden
av att malmer med ldgt manganinnehall har anvints blir &n mer
framtradande. Speciellt med tanke pa den relativt stora variation som
forekommer i ménga andra regioner (dven skillnader inom en och
samma blastplats). Om detta beror pa att man valt manganfattiga
malmer av ndgon orsak, eller om enbart sddana funnits tillgingliga ar
inte ytterligare utrett.
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Tolkning

Ugnens konstruktion och funktion

Ugnens uppbyggnad och bruksspar

Fragmenten som studerats bedoms harréra frin en och samma
ugnskonstruktion.

Efter gravningen av slagguppsamlingsgropen konstruerades en
stenram med olika stenmaterial, varibland staplade runda stenar
(fig. 22). De tekniskt keramiska fragmenten insorterade i grupp A
samt en del av bitarna fran grupp F tolkas som resterna av en fodring
av hela slagguppsamlingsgropen inklusive ifyllning av sprickor mellan
de runda stenarna i stenramen, samt en ”sockel” som gar upp i
blastzonen. I denna sockel har det funnits minst tva blasteringédngar
med diametrar pa 4,5-5,5 cm. Sockeln utgor vidare fundament och
utgangspunkt for schaktets inre cylinder bestdende av en 1 till 2 cm
tjock vigg byggd av en mellangrov, daligt sorterad (men vil
homogeniserad) lera. Baserat pa tvé berdkningar av diameter pa tva
storre schaktfragment har schaktet haft en inre diameter pa mellan 26
och 30 cm. Eftersom vi kan se att den inre cylindern har en formad
utsida kan vi siga att denna del gjordes innan det yttre lagret kom till.
Cylindern byggdes kanske upp till full h6jd innan den forsags med ett
yttre >2 cm tjockt lager av vixtmagrad lera alternativt byggdes den
bara kort ”i forviag” innan det yttre lagret pafordes. Det vixtmagrade
godset d4r samma som det som anvints for fodring av slaggupp-
samlingsgropen. Det finns inga spar av vidjeflatverk eller ndgra andra
stodjande konstruktioner. Eftersom ingen utsida tillhorande det yttre,
vaxtmagrade lagret har bevarats pa hela schaktfragment kdnner vi inte
till detta lagers ursprungliga tjocklek. Med tanke pa oxidering och
branning bedéms tjockleken ha varit maximalt omkring 4 cm, vilket
skulle betyda en samlad total tjocklek for schaktet pd 5—6 cm dvs.
inom den normala observerade variationen for mindre till mellanstora
blastugnar. Avsaknaden av en bevarad utsida avslojar ocksa att
schaktet inte brants innan utan i samband med den forsta kdrning av
ugnen.

Den forglasade och i vissa fall deformerade insidan tyder pa att
ugnen har korts minst tva gdngar. Den forglasade zonen pa
fragmenten frén blastzonen ar dock inte sarskilt bred och det finns
inga spér efter lagning — varken pé insidan eller utifrén, dar
vintervadret bor ha fororsakat betydande avspjalkningar av det poriga,
vaxtmagrade lagret — vilket pekar pa att ugnen trots allt har haft en
begrinsad anvandningstid.



BILAGA 8

Jarnframstéllning i blastugn — analys av ugnsvéggar och slagger frén en ovanlig ugn for vanligt jarn 25

Fig. 22. Skiss dver en mojlig konstruktion av ugnen med stenram,
slaggropsfodring, sockel samt yttre schakthélje av vixtmagrat gods och inre
schaktvdgg av grovre siltigt-sandigt gods. De olika delar som har beskrivits
ovan, med kontakt med slagger av olika typ dr ocksd schematiskt
inplacerade for att visa viktiga detaljer. Skiss O. Stilborg, renritning H. Raf
Stilborg.

Processen

Slaggerna utgors huvudsakligen av morfologiskt tva olika typer:
stearinformade flutna slagger och oregelbundna trégflutna slagger,
béda vanligt forekommande frén jarnframstéllning i blastugn dar
slaggen separeras fran den tillverkade jarnluppen (som stannar pé
hoégre niva) och rinner vertikalt ner genom schaktet och samlas i en
underliggande slaggrop (fig. 22), troligen med fyllning av ved och kol
vilket antyds av ett fatal avtryck i slaggerna. De flesta slaggerna ar sma
och antyder att det inte har bildats nagon stérre sammanhingande
bottenslagg. De kemiska analyserna av slaggerna fran den nu
undersokta ugnen, uppvisar likheter med ménga av de tidigare
analyserade slaggerna frén blastjarnstillverkning i regionen bade vad
giller utvinningsgrad och anvindning av manganfattig malm.

Andra ugnar eller en dssja pa platsen?

Ett av fragmenten (Fnr 17) som péatriaffades i hird A310 under
forundersokningen har vidjeavtryck och ar sintrat vilket lyfte frigan
om det kan vara en rest av en annan blastugn med en annan
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konstruktion av schaktet. Fragmenten fran Fnr 17 granskades darfor
ocksa. De bestar alla av samma ganska grova, osorterade lera och flera
har avtryck av vidjor och i ett fall av en tjockare "stolpe" som har varit
4-5 cm i diameter. De ar alla sintrade i oxiderande atmosfar och négra
fragment har delvis forglasade brottytor. Det finns dock inga tydliga
varmegradienter vilket gor att en konstruktion som avsiktligt byggts
for hogtemperaturaktiviteter sdisom blastugn och smideséssja kan
uteslutas.

Inte heller slaggerna frén andra kontexter dn ugnen kan pévisa att
smide har skett pa platsen utan det ar endast det forsta ledet i
jarntillverkningen, som kan beldggas, dvs. sméltningen av malm i en
blastugn.

Fig. 23. Schaktfragment fran bldstplats vid Vamb (Stilborg
2024) bestdende av grouvt gods i den nedre delen och fint,
vdxtmagrat gods i den évre nedanfor respektive ovanfor den
brutna linjen.

Jamférelser

P& en blastplats ndara VAmb i Vastergotland (Stilborg 2024) har flera
ugnar byggts av en kombination av olika lergods. Utifran
varmepaverkan och fordelningen av reducerade och oxiderade delar
pa fragmenten (och ddrmed dessas placering i forhéllande till
blastzonen och in- och utsida pé schakten) har det dar kunnat ses att
fodringen av slagguppsamlingsgropen och en lag sockel, dar
blasteringdngarna var placerade, var gjord av en lokalt forekommande
grov, naturligt magrad lera. Ovanfor sockeln 6vergick schaktets
byggmaterial till en fin, vixtmagrad lera. Ett viktigt fragment fran en
av ugnarna visar pa 6vergédngen mellan dessa tva gods (fig. 23).
Anledningen till denna byggnadsteknik antas att vara att den grova
leran péa platsen ansédgs ha for 1ag plasticitet for att vara anvandbar for
bygget av schaktet. Bortsett fran just 6verlappningen finns det dock
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inget som tyder pa att schaktet i sig bestod av mera &n ett lager av
samma lera.

Ugnsviaggsresterna fran en av de forromerska
jarnframstillningsugnarna pa Fyllingeplatsen (A 11981; Stilborg &
Lindahl 2005, 188) omfattade tva olika typer av gods dar den ena var
vaxtmagrad. Ugnsresten med en kallmurad stenram (!) tolkades som
misslyckad eftersom det inte hittades nagon slagg i anldggningen. Tva
fragment representerade utsidan av ett schakt med delvis sintrade
avtryck av vidjeflatning nagra centimeter langre in mot schaktets
insida. Ett av dessa fragment var av en finsandrik, sandig lera med en
del stora, naturliga jairnoxidanhopningar som kan ha sankt
smalttemperaturen pé leran och férorsakat en kollaps for schaktets
insida. Ett annat fragment var vixtmagrat. Vid analystillfallet tolkades
det senare som ett majligt forsok att laga schaktvaggen men med
kunskapen fran den har analyserade ugnen kan en annan tolkning
foreslas dar en sockel till schaktet i ett gods fortsdtter langre upp i ett
annat. For litet var bevarat for att mojliggora en mera detaljerad
tolkning. Vidjeflatsavtrycken pé Fyllingeugnen medan
Halmstadsugnen inte verkar ha haft stod av vidjeflatning visar dock
att konstruktionerna var olika om dn med intressanta likheter.

Diskussion

Anvandning av vixtmagrad lera till konstruktion av blastugnar ar
vanligt forekommande i Sydsverige med en koncentration till
Sydvistsverige (Stilborg 2023). Denna ugn ar dock mera komplex dn
négon annan som hitintills undersokts och specialstuderats.

Det kan finnas flera olika anledningar till valet av denna
komplicerade teknologiska 16sning. En kan vara att man inte anség det
vaxtmagrade godset att ha tillracklig termisk héllbarhet och valde en
grovre lera for den delen dar de hogsta temperaturerna kunde
forvantas. Om detta var den enda anledningen s& bor denna grovre
lera ockséa ha varit svarare att fa tag pa. Annars hade det varit enklare
att uppfora hela schaktet med denna lera. Det verkar dock omedelbart
osannolikt att denna ganska vanliga lerkvaliteten skulle ha varit svér
att komma &t. En annan mojlighet ar att man utnyttjat en kunskap om
att den branda viaxtmagrade leran kunde ha en viarmeisolerande effekt
och darmed hjilpa till att halla temperaturen inne i schaktet. Effekten
har dock knappast varit stor om &n den kan ha varit ansvarig for den
ldngsamma stelningen av slaggen i uppsamlingsgropen. Daremot har
det poriga yttre godset varit mycket kdnsligt for frostskador under
vintern vilket har betytt att lagret snabbt decimerades eller férsvann.
En tredje mojlighet ar att ugnsbyggerna fatt veta av kunnigt folk fran
kontinenten att det dr sa en ugn ska byggas. Enligt Pleiner’s verk om
jarnframstillning i Europa (Pleiner 2000, 141 & 257f) byggdes
schaktet ofta av en lera med lagre refraktivitet klidd pa insidan med
en lera som klarade av hogre temperaturer (i detta fall har dock
insidan byggts forst och direfter klitts pa utsidan). Tyvérr anger
Pleiner inga arkeologiska exempel pa denna konstruktion och tills nu
har inget sddant observerats bland studerade ugnsschakt i
Skandinavien. Men rimligen har han sett en sidan konstruktion
nagonstans och nu finns det belagt i Skandinavien — &n s linge som
ett unikum. Det ar fullt mojligt att de professionella kontaktnatverk
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som jarnframstillarna bor ha ingatt i har striackt sig dnda ner pa
kontinenten och att en annorlunda idé via detta har tagit sig norrut.

Intressant nog s& uppvisar dock inte slaggerna ndgon markant
avvikande bild gentemot de som tidigare har undersokts fran
naromradet. Deras former visar tydligt att de har stelnat i en
underliggande slagguppsamlingsgropen men ocksé pd en hogre niva,
aven i kontakt med ugnsviggen. Dessutom 6verensstimmer den
(lokala) malm som har anvants med vad vi kdnner till sedan tidigare i
detta omrade. Visserligen fanns det inte nagra rester kvar av det
tillverkade jarnet men slaggerna antyder att utvinningen ur malmen
ocksa har varit likartad. Det vill siga man har genomfort processen
som pa manga andra platser, men har byggt sin ugn pa annat sétt.

Forekomsten av vixtmagring ger ocksa en inblick i blastplatsens
nirmiljo, med odling (av skalkorn) och dessutom en fingervisning om
att ugnen byggdes, och kordes, efter att skorden var avklarad.
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Bilagor

Bilaga 1. Undersoknings- och analysmetoder for slagger och metaller (Lena
Grandin och Erik Ogenhall)

Provtagning och analys

Slagger, t.ex. frén jarnframstillning eller smide, provtas for kemisk analys genom att ett avsagat stycke
skickas till ett kemilaboratorium (ALS minerals). Slaggen undersoks dven i mikroskop (tunnslip) for att
exakt se vad som analyserats kemiskt och hur den ar uppbyggd.

Tunnslip tillverkas (externt i Bratislava) av en bortsigad skiva av slaggen som limmas pé ett objektglas
och slipas/poleras ned till ett mikroskopiskt tunt prov (ca 0,03 mm). Sdgsnittet placeras och orienteras
vanligen s att tunnslipet kommer att innehalla bide slaggens yta samt dess inre s att alla ingdende delar
representeras.

Syftet med analysen dr bland annat att fi kinnedom om slaggernas kemiska sammansittning vilken
antyder vilken malm som har anvints. For reduktions- respektive smidesslagger ar det viktigt att man
endast analyserar material som &r resultat av framstéllnings- eller smidesprocessen. Det innebir att andra
komponenter sdsom brénd lera frin eventuella ugns- eller dssjevaggar eller sandigt och grusigt material
som smilt fast fran underlaget inte far ingd. Dessa material har inte aktivt deltagit i processen och har inte
heller sitt ursprung i den malm som anvants. Sddant material tas bort i provprepareringen si att endast
slaggkomponenten ingdr i proverna som analyseras kemiskt.

Rutinmassigt undersoks kemiskt analyserade slagger ocksa i mikroskop for att exakt veta vad som har
analyserats och for att kunna se hur slaggen ar uppbyggd. Det dr ocksd majligt att sdrskilja slagger som
stelnat innanf6r blastugnens vaggar fran dem som runnit ut och stelnat utanfor, s.k. tappslagger, samt
slagger fran smide.

Jarnprov gjuts in i en plastpuck som slipas, poleras, etsas och analyseras i mikroskop samt i vissa fall i
elektronmikrosond (se separat beskrivning).

Kopparlegeringar provtogs med sig och den bortsidgade biten har gjutits in i en plastpuck som slipats
och polerats for analys i mikroskop.

Allmiéint om anvinda analysmetoder

Petrografisk och metallografisk analys av slagg och jiarn

Analyserna utfors i pafallande (planpolariserat) ljus for att identifiera materialets olika komponenter och
texturella drag. Undersckningarna gors i ett Zeiss Axioskop 40A polarisationsmikroskop (upp till 500x
forstoring) utrustat med integrerad datoransluten kamera (Zeiss AxioCam MRc5) for kontinuerlig digital
dokumentation av analyserna.

Slagg bestar huvudsakligen av mineralen olivin och wiistit samt av glas. Forekommande mineral ar
ocksa magnetit, leucit, hercynit, limonit och ofta finns 4ven en mindre mangd metalliskt jirn narvarande.
Olivin ar ett silikatmineral med den allmidnna formeln A.SiO,, dir A oftast ar jarn (fayalit) men dven
mangan, magnesium (forsterit) och kalcium kan forekomma i mindre méngder. Olivinerna upptrader ofta
som lamellformade kristaller. Jirnoxiden wiistit, FeO, ar ocksa ett mycket vanligt inslag i framfor allt
blastugnsslagger och bildas vid reduktion av hematit och/eller magnetit, och reduceras sjilv till metalliskt
jarn. Om hoga koncentrationer av wiistit férekommer &r slaggens totala jarnhalt vanligtvis ocksa hog (och
tvirtom). Glas utgor slaggernas “restsmailta” och kan variera kraftigt i sammanséttning. Jarnoxiden
magnetit, Fe;0,, kan forekomma i stillet for wiistit om temperatur och/eller syretryck ar tillrackligt hogt
och ibland forekommer dnnu mer oxiderade jarnfaser som hematit/maghemit (Fe.O3) pa slaggens yta.
Detta innebar att det 4r mojligt att sdrskilja slagger som stelnat i eller utanfoér en ugn (bottenslagg eller
tappslagg). Magnetit ar ocksé vanligt i smidesslagger. Hoga aluminiumhalter i kombination med hoga
kaliumhalter aterfinns i mineralet leucit, KAlSi,Os, som i vissa slagger kan forekomma i stillet for den
vanligare glasfasen. Mineralens kornstorlekar ar ocksa betydelsefulla dar finkorniga slagger visar snabb
avkylning och grovkorniga langsam avkylning.

Jarnprov poleras och undersoks forst med avseende pa eventuellt slagginnehall, darefter etsas jarnet
med 2 % nitallsning. Denna péverkar metallen olika beroende pa sammanséttning och metoden anvinds
bl.a. for att bedoma kolinnehall i jarn; om det ar ett mjukt kolfritt jarn, stél (med upp till 2 % kol) eller
gjutjarn, som innehaller Gver 2 % kol. Termer som anvands for att beskriva jarn inkluderar ferrit som ar
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det mjuka (rena) jarnet utan kol, cementit som ar en forening av jarn och kol (Fe;C, kallas dven
jarnkarbid), och perlit som ir en struktur (textur) uppbyggd av lameller med omvaxlande ferrit och
cementit. I gratt gjutjarn finns dven bl.a. grafitlameller eller grafitfjall som ar tunna skivor av rent kol. En
struktur som kan bildas vid avsvalning i vitt gjutjarn ar ledeburit, som bestar av en blandning av cementit och
perlit. Generellt medfor en storre mangd perlit en hogre kolhalt och ett hardare jarn. Det har tidigare
ansetts att stél inte var den onskade produkten fran blastugnar utan snarare ett tecken pa en okontrollerad
process. De senaste tjugo arens undersokningar visar dock att stil forekommer pa ett stort antal platser
ocksa i den vidare bearbetningen av det tillverkade jarnet.

Innehall av bl.a. fosfor och nitridnélar i jarnet kan ocksé observeras i mikroskopet. Fosforinnehall syns
vanligen som en 6verpraglande dendritisk textur. Innehéll av kol och fosfor i jarnet tyder pa hog (och jamn)
temperatur och goda reduktionsférhéllanden i allmanhet. Fosfor (i 14g halt) gor t.ex. ett
kolfritt/ldgkolhaltigt (ferritiskt) jirn hardare men ferritens seghet behélls. Hoga halter av fosfor dr dock
negativt for jarnets kvalité.

Det ar ocksa mojligt att se hur jarnet har bearbetats, t.ex. om olika stycken har sammanfogats. En
sddan villning skapar ibland en s6m, eller en fog som syns som en avvikande linje i provet och ibland
ocksd kantas av slagg.

Man kan ocksa urskilja olika virmebehandlingar som hiardning, dvs. en upphettning med péfoljande
snabb avkylning i t.ex. vatten. Den da bildade strukturen kallas martensit. Ett hardat stal kan ocksa
anlopas (uppvarmning utan snabb avkylning) for att minska sprédheten och omforma martensiten.
Glodgning, uppvarmning utan snabb avkylning av icke hirdat stal, kan ses i form av cementit som antagit
rundare former (sfiroidisering) och leder till ett mjukare och mindre sprott stal.

Totalkemisk analys av slagg

Totalkemiska analyser av slagger utférs av ALS minerals. Anvinda analysmetoder adr huvudsakligen ICP-
AES for huvuddmnen (oxider) och négra metaller och ICP-MS for spidramnen inklusive s.k. séllsynta
jordartsmetaller. Totalt analyseras 59 amnen i varje prov. Hela resultatet presenteras i tabellform (Bilaga
3) dar huvudamnen anges som oxider och 6vriga som rena d&mnen, dven om dessa egentligen forekommer
i mer komplexa former.

Syftet med kemiska analyser av slagger och malmer i allméanhet ar att fA kinnedom om ingéende
huvuddmnen, t.ex. jarn och kisel, men ocksa amnen som férekommer i lagre halt eller bara som
sparamnen.

I all slagg fran jarnframstallning (reduktionsslagg) och smide dominerar jarn och kisel och i
reduktionsslagger ar halterna ar ett generellt métt pa hur processen fungerat; lagre jirnhalt innebar battre
utvinning ur malmen. Nar det giller smidesslagg (sekundarsmide) kan hog jarnhalt vara ett tecken pé att
metalliskt jarn tillkommit till slaggen under smidet (oxiderat till slagg) och sparimnen som kan
forekomma i metallen foljer med till slaggen. Hog kiselhalt kan betyda tillsdttning av véllsand (kvarts, Si-
rik). Det senare kan ocksé leda till att den kemiska signaturen blir utspadd, d.v.s. att andra ingdende
dmnen minskar i koncentration. Ofta forefaller dock smidesslagger ha en kemi relativt lik den hos
reduktionsslagger.

Aven innehillet av andra dmnen, t.ex. mangan, fosfor och flera sparimnen, vilka kan indikera malmens
ursprung, ar viktiga att analysera. Om en malm innehéller exempelvis mangan (Mn), vilket ar vanligt i sjo-
, myrmalm och rédjord (dvs. limonitmalmer), sd koncentreras denna i slaggen under jarnframstillningen
medan endast smé méangder foljer med till jarnet, vilket leder till att smidesslagg (som delvis har sitt
ursprung i jarnet och véllsanden) vanligen har lagre halt mangan. Dock kan slagg frén jarnframstéllning
ocksa ha mycket 14ga manganhalter om malmen fran borjan varit manganfattig.

Kalium (K) i slaggen kan komma frén branslet (trdkol) men ocksa fran lera i infodringen. Den senare
kan aven bidra med aluminium (Al).

Slagg fran primarsmide har huvudsakligen en sammanséttning som motsvarar den hos
reduktionsslagg.

Smidesslagger som bildas d& (dmnes)jarn som &r rena och néstan utan slagginneslutningar, kan ocksa
forvantas vara rena i sin ssmmanséttning, dvs. de &mnen som &r vanliga i reduktionsslagger och lever kvar
i slagginneslutningar (som mangan, fosfor, aluminium, kalium) férvantas var laga.

Notera att ytterkanter av material som hor till infodring eller inblandning av annat material fran t.ex.
hirdens botten inte ar inkluderat i analysen, utan endast slaggdelen ingér.
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Amnen som forekommer i betydligt l:igre halter, s.k. sparimnen (nedre delen av analystabellen) kan
vara av betydelse for att jamfora slagger med varandra (och med malmer) for att se om det finns ett
gemensamt ursprung, och om detta kan kopplas till ndgon specifik geologisk/geografisk miljo. Bland dessa
finns t.ex. barium (Ba) som ofta ar korrelerat med manganinnehallet (Mn).

Négra sparamnen som kan vara intressant att notera ar vanadin (V), kobolt (Co) och nickel (Ni). De
forekommer i olika nivaer i malmer och kan spegla lokala variationer i malmer (geologiskt och geografiskt
kopplade). Nir de forekommer i malmerna som anvinds fordelar de sig mellan slagg och metall i samband
med jarnframstéllningen.

Nir de upptréader i det metalliska jarnet kan de ocksa anrikas lokalt p& de metallytor som bearbetas; da
jarnet oxideras lattare kan de 6ka proportionellt — det ar inte ovanligt att man ser forhéjda nickelhalter i
vallfogar. Darmed kan dessa &mnen, i ytan pa metallen, ocksa folja med till slaggen i smideshirden.
Forekomsten speglar darmed flera steg i processen och forutsitter att de finns i malmerna till att borja
med och om de upptrader i smidesslagger kan de ha kommit dit pa olika vagar.

Aven gruppen av jordartsmetaller (Rare Earth Elements — REE) ir viirda att studera mer noggrant.
Forekomsten av dessa dr ocksa beroende pa forekomst i den malm som ursprungligen har anviants. Under
jarnframstillningen si anrikas dessa i slaggerna vilket betyder att jarnet som bildas samtidigt generellt har
en lagre halt av REE. Néar detta jirn senare oxiderar, och i vissa fall utgor en stor del av efterféljande
(smides)slagger bidrar de med 14g halt REE till den nya slaggen vilken ddarmed speglar en urlakning av
REE jamfort med i reduktionsslaggen.
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Bilaga 2. Analys av slagger (tunnslip) (Lena Grandin)

Tunnslipsanalyserna av slaggerna har gjorts i pafallande (planpolariserat) ljus for att identifiera
materialets olika komponenter och texturella drag (Se metodtext). Undersokningarna gors i ett Zeiss
Axioskop 40A polarisationsmikroskop (upp till 500x forstoring) utrustat med integrerad datoransluten
kamera (Zeiss AxioCam MRc5) for kontinuerlig digital dokumentation av analyserna. Foton frén
mikroskopet visas samlat for samtliga slagger for att de lattare ska kunna jamféras med varandra.

Nedan foljer inledningsvis ndgra allménna foton med de karaktiristiska drag och de mineral som
forekommer i de flesta slaggerna. Sedan foljer analyserna for respektive slagg. For var och en av dem visas
en oversiktsbild (lagsta forstoringen) och en mer detaljerad bild.

Figur 2:1. Foto frdn mikroskopet pd tvd homogena slagger som visar de mineral/faser som vanligen forekommer i
slagger. Olivin (ol) dr ljust gra ofta ldngstrdckta kristaller. Wiistit (wil) dr ljusa, dendritiskt formade. Den mérkare
gra glasfasen (gl) dr den extremt finkorniga (glasiga) mellanmassan, mellan kristallerna. Ovre bilden har storre
andel wiistit, nedre bilden ldgre andel wiistit.
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Prov Oversikt (skalstreck 1000 mikrometer) Detalj (skalstreck 100 mikrometer)

37

Wii, ol,
gl, jarn
(pil).
Medel-
kornig.

54

Wi, ol,
gl, jarn
(piD),
rostigt
jarn
(grdtt).
Grov-
kornig.

100 ym

38

Wii, ol,
gl, Gdarn
se pil).
Grov-
kornig.

Figur 2:2. Mikrofoton pa de analyserade slaggerna frdn ugnen vid L2024:3193. For varje slagg visas till vinster en
oversiktsbild som bland annat visar kornstorlek och fordelning av wiistit och olivin. (Ol= olivin, gl= glas, wii=
wiistit). Till héger ses en detaljbild fran rutan i éversiktsbilden ddr ocksd metalliskt jirn (sma vita droppar) kan
urskiljas.
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Bilaga 3. Kemisk analys av slagg (Lena Grandin)

Plats L2024:3193 L2024:3193
Prov 37 54
SiO; vikt-% 15,0 10,8
TiO, vikt-% 0,14 0,10
Al,O;  Vikt-% 3,04 1,97
Fe,0; Vikt-% 84,6 88,1
MnO  vikt-% 0,36 0,45
MgO  vikt-% 0,24 0,20
CaO vikt-% 0,41 0,44
Na,O \ikt-% 0,37 0,22
K0 vikt-% 0,57 0,36
Cr0;  \ikt-% 0,003 0,003
P,05  \ikt-% 0,41 0,41
Sro vikt-% <0,01 <0,01
BaO vikt-% 0,03 0,03
C vikt-% 0,08 0,43
S vikt-% 0,08 0,10
Loss  vikt-% -6,37 4,21
Sum vikt-% 98,8 98,8
Li ppm 10 <10
Sc ppm 8 9
\" ppm 225 374
Cr ppm 28 34
Co ppm 17 12
Ni ppm 10 4
Cu ppm 21 17
Zn ppm 22 9
Ga ppm 3,1 0,9
Ge ppm 2 0,8
As ppm 0,3 <0,1
Se ppm 0,7 0,7
Rb ppm 18,9 10,4
Sr ppm 44,7 38,8
Y ppm 68,4 68,1
Zr ppm 90 79
Nb ppm 3,3 2,1
Mo ppm 1 1
Ag ppm <0,2 <0,2
Cd ppm 1,9 1,9
In ppm 0,006 <0,005
Sn ppm 0,6 0,5
Sb ppm 0,11 0,09
Te ppm 0,04 0,02
Cs ppm 0,45 0,23
Ba ppm 219 236
La ppm 125 125,5
Ce ppm 382 398
Pr ppm 37,8 38,8
Nd ppm 135 138,5
Sm ppm 21,4 22,4
Eu ppm 2,69 2,57
Gd ppm 17,65 17,45
Tb ppm 2,35 2,42
Dy ppm 13,85 14,05
Ho ppm 2,8 2,91
Er ppm 7,73 8,08
Tm ppm 1,1 1,14
Yb ppm 6,71 6,73
Lu ppm 1,12 1,21
Hf ppm 2,15 1,86
Ta ppm <0,1 <0,1
w ppm <0,5 0,5
Re ppm 0,001 0,001
Hg ppm 0,007 0,011
TI ppm 0,02 <0,02
Pb ppm <2 <2
Bi ppm 0,01 <0.01
Th ppm 13,8 13,6
U ppm 3 3,06

Radata, kemisk analys av slagger.

I 6vre delen huvuddmnen, i nedre
delen spdramnen, inklusive de
sdllsynta jordartsmetallerna (REE) i
kursiv.

Nagra dmnen som behandlas mer
utforligt i texten dar fetmarkerade.

Data fréan ALS Scandinavia,
PI25064871.



BILAGA 8

Bilaga 4. Makrofossilanalys (Jens Heimdahl)

Bakgrund

I samband med undersékning av fynd av brand lera fran en blistugn daterad till dldre jirnaldern, fran en
boplats i Halland (L2024:3193), noterades avtryck i en lerklump (Fnr 38A) som kan komma fran en
sddeskdrna. Avtrycket har undersokts arkeobotaniskt i syfte att utrona om detta stimmer och om det gar
att identifiera vilket sddesslag denna kirna tillhort.

Metod och killkritik

Avtrycket pa klumpen penslades med flytande infirgad latex som kunde tas bort och rengoras efter att den
stelnat. Gummiavgjutningen studerades diarefter med hjilp av ett stereomikroskop med 7—-100 gangers
forstoring. I samband med bestimningen utnyttjades litteratur (fraimst Von Jacomet 2006) samt
referenssamlingar av recenta froer.

Resultat och diskussion

Avgjutningen visar att avtrycket dr grunt och att hela kirnans form darfor inte gar att f4 fram. Emellertid
ar den form som trots allt bevarats i avtrycket forhallandevis karaktaristisk for skalkorn, Hordeum
vulgare ssp. vulgare, det tveklost vanligaste sddesslaget under denna period.

Referenser
Jacomet, S., 2006. Identification of cereal remains from archaeological sites. 2" edition. IPAS Basel
University. Basel.
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Bilaga 9 Fotolista

Fotonummer: 2026-19:1-96

Landskap Halland
Kommun Halmstad
Socken Halmstad stad
Fastighet Halmstad 7:2

RAA nummer 12024:3193
Arkeologisk undersokning 2024

Nummer | Motiv Mot Datum Sign
1 Oversikt ruta 208. N 11/25/2024 | PW
2 Oversikt, nordvistra delen av undersékningsomradet. S 12/2/2024 | ST
3 Oversikt, nordéstra delen av undersékningsomradet. S 12/2/2024 ST
4 Oversikt, nordéstra delen av undersékningsomradet. VSV 12/2/2024 ST
5 Oversikt, storningen mitt i undersékningsomradet. Hard 636 i férgrunden. S 12/2/2024 | ST
6 Oversikt, syddstra delen av undersékningsomréadet. \Y 12/2/2024 ST
7 Oversikt, sydvistra delen av undersékningsomradet. NNO 12/2/2024 | ST
8 Oversikt, sydvéstra delen av undersékningsomradet. (o) 12/2/2024 | ST
9 Oversikt anldggning 265, en hird. S 12/2/2024 ST
10 Profil anldaggning 265, en hard. S 12/3/2024 ST
1 Oversikt anldggning 911, en hird. N 12/3/2024 LW
12 Profil anldaggning 218, en hard. S 12/3/2024 ST
13 Profil anldggning 523, en hard. S 12/3/2024 ST
14 Profil anldaggning 575, ett stolphal. Dubbel fyllning. NO 12/3/2024 | ST
15 Profil anlaggning 911, en hard. SV 12/3/2024 LW
16 Profil anlaggning 886, ett potentiellt stolphal som utgick. SV 12/3/2024 LW
17 Oversikt anldggning 936, 989, 1005, 974 och 956. Hardar och gropar. SV 12/3/2024 LW
18 Profil anlaggning 514, ett stolphal. (o] 12/3/2024 ST
19 Profil anldggning 324, en hérd. NO 12/3/2024 | ST
20 Oversikt stolphdlsansamlingen i vastra delen av UO. (o] 12/3/2024 | ST
21 Arbetsbild. Anliggning 1084, en hird. NO hilften rensad. Det brunréda &r rédbrénd, ndgot SV 12/3/2024 PW
siltig sand.

22 Profil anldaggning 936, en hard. v 12/3/2024 | LW
23 Oversikt snittade stolphal, i V delen av undersékningsomrédet. Vv 12/3/2024 ST
24 Profil anldggning 376, ett stolphal. Vv 12/3/2024 | ST
25 Profil anlaggning 406, ett stolphal. Vv 12/3/2024 ST
26 Profil anlaggning 417, ett stolphal. Vv 12/3/2024 ST
27 Profil anldaggning 437, ett stolphal. \Y 12/3/2024 ST
28 Profil anldggning 427, ett stolphal. \Y 12/3/2024 | ST
29 Profil anlaggning 455, ett stolphal. Y 12/3/2024 ST
30 Profil anldaggning 1237 och 1217, tva stolphal. VNV 12/3/2024 ST
31 Profil anldaggning 989 och 1005, tva gropar. sO 12/3/2024 LW
32 Profil anlaggning 974, ett stolphal. NV 12/3/2024 LW
33 Profil anldggning 355, en urlakad grop. 0 12/3/2024 PW
34 Profil anldggning 956, en grop. sO 12/3/2024 | LW
35 Profil anlaggning 488, en grop. 0 12/4/2024 ST
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Nummer | Motiv Mot Datum Sign
36 Arbetsbild. Per rensar fram stenpackningen i 6stra halvan av hard 1170. SO 12/4/2024 ST
37 Norra halvan av 1128 tomd. Stenhdgen till hoger i bild &r de stenar som fanns i norra halvan N 12/4/2024 LD
av harden.
38 Oversikt anldggning 782, en hard. 12/4/2024 LD
39 Profil anldaggning 782, en hérd. 12/4/2024 LD
40 Profil anldaggning 1101, en grop. SO 12/4/2024 ST
41 Oversikt anldggning 1528, snittad. Intill hird 586. S 12/4/2024 LD
42 Oversikt anldggning 1528, ett stolphal. Skir genom anlidggning 586, en hird. S 12/4/2024 LD
43 Profil anlaggning 586 och 1528. SV 12/4/2024 LD
44 Profil anldaggning 1528, ett stenskott stolphal. SV 12/4/2024 LD
45 Profil anldggning 1170, en hérd. \Y 12/4/2024 PW
46 Profil anldaggning 1116, ett stolphal. 0 12/4/2024 | ST
47 Profil anldggning 862 ett potentiellt stolphdl som utgick. N 12/4/2024 ST
48 Profil anldaggning 842, en grop. S 12/4/2024 ST
49 Profil anldaggning 1548, ett stolphal. N 12/6/2024 LD
50 Oversikt anldggning 1548, ett stolphal. N 12/6/2024 LD
51 Arbetsbild. Lina samlar in makroprov. sO 12/6/2024 LW
52 Arbetsbild. Per ritar av ugnsanlaggningen i plan. SO 12/6/2024 LW
53 Arbetsbild. Per arbetar vid ugnen. N 12/6/2024 Lw
54 Arbetsbild. Den packade, branda leran, langs med ugnsvaggen. S 12/6/2024 LW
55 Arbetsbild. Per arbetar vid ugnen. S 12/6/2024 LW
56 Oversikt anldggning 1528, ett stolphal. S 12/6/2024 Lw
57 Oversikt anlaggning 1629, ett stolphal. NV 12/6/2024 | LW
58 Profil anldaggning 1639, ett stolphal. S 12/6/2024 | LD
59 Oversikt, omradet med djupare stolph3l. | mitten av undersékningsomradet. SO 12/6/2024 Lw
60 Oversikt anldggning 1193. 0 12/6/2024 | LW
61 Oversikt anldggning 1193. NO 12/6/2024 | LW
62 Oversikt anldggning 1193. NO 12/6/2024 | LW
63 Oversikt hardomradet dar anlaggning 1193 fanns. N 12/6/2024 LW
64 Oversikt hardomradet dar anldggning 1193 fanns. N 12/6/2024 | LW
65 Profil anldggning 1629, ett stolphal. \Y 12/6/2024 LW
66 Arbetsbild. Den Gvre profilen i anldaggning 1193, ugnen. (o] 12/6/2024 LW
67 Arbetsbild. Ugnen, anldaggning 1193, toms pa innehall for att bevara vaggkonstruktionen. 0 12/6/2024 LW
68 Arbetsbild. Den djupare delen av fyliningen i ugnen, anldaggning 1193. Ett kompakt kollager. S 12/6/2024 LW
69 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. SsO 12/6/2024 | LW
70 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. S 12/6/2024 LW
71 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. Y 12/6/2024 Lw
72 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. Vv 12/6/2024 Lw
73 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. NV 12/6/2024 LW
74 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. 0 12/6/2024 | LW
75 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. sO 12/6/2024 | LW
76 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. 0 12/6/2024 | LW
77 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. S 12/6/2024 Lw
78 Oversikt ugnen, anlaggning 1193. Témd. S 12/6/2024 | LW
79 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. SV 12/6/2024 LW
80 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. NV 12/6/2024 LW
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Nummer | Motiv Mot Datum Sign
81 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. NNV 12/6/2024 Lw
82 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. N 12/6/2024 LW
83 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. N 12/6/2024 LW
84 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. NNV 12/6/2024 Lw
85 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. \Y 12/6/2024 LW
86 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. SV 12/6/2024 LW
87 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. SO 12/6/2024 | LW
88 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. 0 12/6/2024 | LW
89 Narbild malstenen som var del av ugnsvaggen. SO 12/6/2024 LW
90 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. NV 12/6/2024 Lw
91 Oversikt ugnen, anlaggning 1193. Témd. \% 12/6/2024 Lw
92 Oversikt ugnen, anldggning 1193. Témd. FILM = 12/6/2024 LW
93 Oversikt ugnsgropen, anldggning 1193, fardigundersékt. S 12/6/2024 Lw
94 Fyndfoto. Fynd 14, rabbad keramik fran hard 523. - 5/22/2026 | LW
95 Fyndfoto. Fynd 27, keramik med vaxtmagring fran hard 763. - 5/22/2026 | LW
96 Fyndfoto. Fynd 30, flintspan med retusch fran grop 842. = 5/22/2026 | LW
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Bilaga 10 Ritningslista

HMAK-nummer: 4594:1-2

Landskap
Kommun
Socken

Fastighet

Halland
Halmstad
Halmstad stad
Halmstad 7:2

RAA nummer 12024:3193
Arkeologisk undersokning 2024

Ritningsnummer | Beskrivning Utgar Ritningstyp Skala
1 218, 235, 265, 281, 296, 324, 355, 367, 376, 387, 398, 406, 417, 427,437,447, | 342,668,862, 873, | Sektionsritningar | 1:20
455,466, 488, 514, 523, 575, 586, 603, 612, 626, 652, 680, 727,782, 842, 886, 897, 1251, 1316,
862, 886, 897, 911, 936, 956, 974, 989, 1005, 1084, 1101, 1116, 1170, 1217, 1326, 1648.
1237, 1268, 1293, 1305, 1350, 1528, 1548, 1629, 1639.
2 1193 - Planritning 1:20
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